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Cuvant inainte

Este o reald bucurie sa salut aparitia numarului 5 al Revistei de Stiintd si
Tehnica — MaST Education Magazine, o publicatie care a devenit deja un reper
pentru comunitatea educationald din judetul nostru si nu numai. Aceasta
initiativd confirmd faptul cd educatia in domeniile stiintei, tehnologiei,
ingineriei si matematicii (STEM/MaST) reprezinta o prioritate pentru viitorul
tinerilor din Calarasi si pentru dezvoltarea durabild a intregii comunitati.

Administratia judeteand intelege cd viitorul nu poate fi construit fard o
pregitire solid a tinerei generatii in domenii de varf. Intr-o lume marcati de schimbiri rapide si de
avans tehnologic continuu, este esential ca elevii si studentii nostri sa fie pregatiti pentru profesiile
de maine, pentru a face fatd provocarilor si pentru a valorifica oportunitatile pe care le aduce
progresul. Investitia in educatia STEM nu este doar o optiune, ci o necesitate strategicd, pentru ca ea
asigura competitivitatea judetului nostru si capacitatea de a atrage resurse, proiecte si investitii.

Pregétirea tinerilor Tn domeniul noilor tehnologii are o importantd majora pentru dezvoltarea
Calarasiului. Fie ca vorbim despre digitalizare, despre utilizarea inteligentei artificiale, despre
robotica sau despre energiile verzi, toate aceste domenii cer competente moderne si o gandire
inovatoare. Tinerii nostri trebuie sa fie nu doar utilizatori ai tehnologiei, ci creatori de solutii, lideri
ai schimbirii si promotori ai progresului. In acest sens, rolul educatiei este fundamental, iar revista
MaST Education Magazine contribuie la formarea unei culturi a cunoasterii si a curiozitatii stiintifice.

Consiliul Judetean Caldrasi sprijina cu fermitate initiativele care promoveaza educatia STEM si care
aduc 1n atentia publicului importanta pregétirii tinerilor pentru viitor. Consideram ca fiecare proiect
de acest tip este o investitie in capitalul uman, cea mai valoroasa resursd pe care o avem. Prin
sustinerea acestor demersuri, ne dorim sd consoliddm legdtura dintre administratie, scoald si
comunitate, pentru ca judetul nostru sa devind un spatiu al oportunitatilor si al dezvoltarii inteligente.

Felicit echipa editoriala pentru efortul depus si pentru consecventa cu care promoveaza educatia de
calitate. Sunt convins cd acest nou numar al revistei va inspira elevi, profesori si parinti deopotriva si

va contribui la crearea unei generatii pregatite sa rdspunda provocdrilor viitorului.

Cu respect si incredere,

Vasile Iliuta
Presedintele Consiliului Judetean Calarasi
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Vultech: Tehnologie, Creativitate si Performanta in 2025

Bogdan Ghita
Coordonator Club Vultech Code Kids
Biblioteca Judeteana Alexandru Odobescu Calarasi

Anul 2025 a fost unul remarcabil pentru echipa Vultech — Code Kids a Bibliotecii Judetene
»Alexandru Odobescu” Calarasi, un an in care pasiunea pentru tehnologie, inovatie si invétare a
transformat tineri entuziasti in veritabili creatori de solutii inteligente pentru comunitate.

Locul I 1a categoria ,,Best Green Solution” — Code Kids 2025

15 noiembrie 2025 a reprezentat punctul culminant al acestui an exceptional.
Echipa Vultech a obtinut Locul I la categoria ,,Best Green Solution” in cadrul Targului National
de Stiinta Code Kids 2025, organizat de Fundatia Progress si gazduit de Universitatea Politehnica
din Bucuresti.

Standul tinerilor inovatori a atras numerosi vizitatori, impresionati de caracterul verde al proiectului,
dar si de felul in care tehnologia poate raspunde unor nevoi reale ale comunitatii.

L

Pregitirile pentru Targul National Code Kids

13 noiembrie 2025

Cu doar doua zile Tnainte de prezentarea oficiala, emotiile si entuziasmul se impleteau pentru echipa
Vultech. Proiectul lor, ,,Container de Gunoi Inteligent”, urma sa fie prezentat in fata juriului si a
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publicului larg de catre membrii echipei, Ion Andrei si Anghel Casian, coordonati de Bogdan
Ghita, responsabilul clubului la nivelul Bibliotecii Judetene Calarasi.

Un proiect care aduce tehnologia in serviciul comunitatii
Solutia inteligenta propusa de echipa isi propune sd optimizeze gestionarea deseurilor printr-un
sistem automatizat ce include:

e senzori ultrasonici pentru masurarea gradului de umplere;

e un senzor PIR pentru detectarea rozatoarelor;

e un senzor MQ-135 pentru monitorizarea fumului si gazelor;

e LED-uri pentru semnalizari vizuale;

e buzzere pentru avertizare sonora.

Prin integrarea acestor tehnologii, containerul inteligent contribuie la mentinerea curateniei,
reducerea poludrii si eficientizarea colectarii deseurilor — o dovada ca tinerii programatori pot genera
solutii cu impact real.

Participarea la Hackathonul de la Ploiesti

18 septembrie 2025

Un alt moment important al anului a fost participarea la Hackathonul organizat la Biblioteca
Judeteana ,,Nicolae Iorga” din Ploiesti.

Cursantii Vultech, Ion Andrei si Anghel Casian, au demonstrat creativitate, perseverenta si
abilitati in programare intr-un eveniment plin de provocari tehnice. Competitia a reunit
reprezentanti ai mai multor biblioteci, printre care si echipa Robo Minds Code Kids de la Biblioteca
Comunala Dorobantu, insotita de doamnele Kiru Tudorita si Ioana Sava.
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Rezultatul?
Echipa Vultech a obtinut locul al ITlI-lea, asigurandu-si astfel participarea la Targul National de
Stiinta de la Bucuresti — o confirmare a muncii si dedicarii lor.

Un an plin de invitare si descoperiri tehnologice
Pe parcursul anului, copiii din echipa Vultech au participat la numeroase activitati care le-au
dezvoltat abilitatile digitale si creativitatea. Ei au:
e lucrat in Scratch, unde au realizat un joc propriu;
e 1invatat programare prin Arduino, folosind senzori de umiditate, miscare si distanta;
o explorat platforma Teachable Machine, experimentand cu modele de inteligenta artificiala;
e construit 0 masinuta controlata prin telecomanda;
e programat motoare si senzori ultrasonici;
e si-au testat limitele, descoperind bucuria experimentarii si a gandirii logice.

O echipa unita, cu identitate proprie

,»Vultech” este numele pe care copiii l-au ales chiar din prima zi de proiect, realizand si un logo
reprezentativ pentru echipd. Identitatea vizuala, entuziasmul si spiritul lor de colaborare au
transformat acest proiect intr-o experientd memorabila.

Anul 2025 a dovedit incd o datd ca investitia In educatia digitala a copiilor genereazd rezultate
spectaculoase. Echipa Vultech a demonstrat ca, prin pasiune, muncd si ghidaj adecvat, tehnologia
poate deveni nu doar un instrument de invatare, ci si o modalitate de a schimba lumea in bine.




Atractia gravitationala

Mircea Victor Rusu

Prof. univ. dr. Facultatea de Fizica a Univ. Bucuresti

Gravitatia si fenomenele gravitationale reprezintd un exemplu perfect pentru a intelege cum
functioneaza cercetarea stiintificad si cum aceasta conduce treptat la teorii mai bune, mai corecte.
Stiinta este o continud cercetare, cu multe intrebari si experimente la care trebuie sa raspunda. Stiinta
nu este astfel o dogma ci un sir nesfarsit de cautari, esecuri si victorii, care ne permit sa intelegem
natura tot mai bine.

1. Antichitate

In secolul al IV-lea i.Hr., filosoful grec Aristotel' credea cd nu exista efect sau miscare fara cauza.
Cauza miscarii 1n jos, cdderea corpurilor grele, era legatd de natura lor, ceea ce le facea sa se
deplaseze spre centrul universului (adica Pamantul), care era locul lor natural. Dimpotriva, corpurile
luminoase, cum ar fi elementul de foc, se misca prin natura lor 1n sus spre suprafata interioara a sferei
Lunii. Astfel, in sistemul lui Aristotel, corpurile grele nu sunt atrase de paméant de o fortd exterioara
a gravitatiei, ci tind spre centrul universului datoritd gravitas interioare sau a greutatii. In secolul al
III-lea 1.Hr. filosoful grec Arhimede a descoperit centrul de greutate al unui triunghi. De asemenea,
el a postulat ca daca doua greutati egale nu ar avea acelasi centru de gravitatie, centrul de greutate al
celor doud greutiti impreun ar fi in mijlocul liniei care le uneste centrele de gravitatie. In India
antica, Aryabhata a identificat prima data forta pentru a explica de ce obiectele nu sunt aruncate spre
exterior pe masurd ce pamantul se roteste. Astronomul si matematicianul Brahmagupta a descris
gravitatia ca o fortd atractiva si a folosit termenul ,,gurutvaakarshan” pentru gravitatie. 2

2. Revolutia stiintifica

Lucrarile moderne asupra teoriei gravitationale au inceput cu opera lui Galileo Galilei la sfarsitul
secolului al XVI-lea si inceputul secolului al XVII-lea. In celebrul siu experiment (plauzibil) a lasat
sd cada bile din Turnul Pisa pentru a verifica dacd bile diferite cad la fel. Mai tarziu, a facut
experimente de miscare a unor bile pe un plan inclinat, Galileo a aratat cd acceleratia gravitationala
este aceeasi pentru toate obiectele. Acesta a fost un punct de vedere diferit de credinta lui Aristotel
ca obiectele mai grele au o acceleratie gravitationald mai mare. Galileo a afirmat ca motivul pentru
care obiectele cu masa mai mica cad mai lent este rezistenta aerului. Opera lui Galileo a creat un
punct de plecare pentru teoria gravitatiei a lui Newton.

! Aristotel (n. 384 1.Hr. Stageira, Macedonia si Tracia, Grecia— d. 322 1.Hr., Eubea, Grecia Centrald, Grecia) a fost un
filozof din Grecia Antica, discipol al lui Platon si fondator al scolii peripatetice.

2 Pickover, Clifford (2008). Archimedes to Hawking: Laws of Science and the Great Minds Behind Them (in engleza).
Oxford University Press. ISBN 9780199792689.
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3. Teoria gravitatiei a lui Newton. Legea atractiei universale

In 1687, matematicianul englez Sir Isaac Newton a publicat Principia,® in care face ipoteza
dependentei fortei gravitationale de inversul patratelor distantelor dintre corpuri. El a afirmat ca
fortele care pastreaza planetele pe orbitele lor trebuie sa depinda de inversul patratelor distantelor lor
fata de centrele in jurul carora se invart si, astfel, a comparat forta necesara pentru a mentine Luna pe
orbita ei in jurul Pamantului si a gésit-o practic aceeasi. In problema prezentatd mai jos vom vedea
exemplificatd aceasta teorie a lui Newton.

Fizicianul si matematicianul englez Sir Isaac Newton (1642—-1727)
Relatia care exprima forta gravitationald de atractie intre doua corpuri este urmatoarea:

mm

— 12

F=G2
r

unde F este forta, m; si m2 sunt masele obiectelor care interactioneaza, r este distanta dintre centrele
maselor lor si G este constanta gravitationala.

Teoria lui Newton a permis prezicerea existentei planetei Neptun pe baza miscarilor planetei Uranus,
care nu puteau fi explicate prin interactie cu alte planete. Calculele realizate atat de John Couch
Adams, cat si de Urbain Le Verrier au permis prezicerea pozitiei planetei, iar acestea au condus pe
Johann Gottfried Galle la descoperirea lui Neptun.

O discrepanta in orbita lui Mercur a evidentiat mici abateri ale traiectoriei de la teoria lui Newton.
Aceastd discrepanta este avansul periheliului lui Mercur de 42,98 arc secunde pe secol. Problema a
fost rezolvatd in 1915 de noua teorie a relativitatii generale a lui Albert Einstein, care a explicat
aceasta discrepanta.

Desi teoria lui Newton a fost inlocuitd de relativitatea generala a lui Einstein, majoritatea calculelor
gravitationale non-relativiste moderne sunt inca realizate folosind teoria lui Newton, deoarece este
mai usor de utilizat si da rezultate suficient de precise pentru majoritatea aplicatiilor care implica
mase, viteze si energii suficient de mici.

3 Issac Newton, Principiile matematice ale filosofiei naturale, Ed. Academiei Romane, 1956, (traducere si adnotari de
prof. Victor Marian)
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Dificultatea prezentata de teoria lui Newton pentru oamenii de stiintd din acel timp era legata de
faptul ca fortd postulatd de catre Newton nu era una ,,normald”, adica o fortd care actioneaza la
contactul a doud obiecte. Aici obiectele (planetele) se afla la mare distantd unele de altele si
intelegerea modului in care ele interactioneaza era complet neclard. Au existat incercari de a o explica
plecand de la diferite idei. Newton, la randul lui, era incontinuu chestionat asupra originii acestei
forte. Raspunsul lui general a fost acela ca ,,eu nu fac ipoteze” dar calculele arata cd ideea este corecta.

Iata cateva dintre incercarile de a intelege aceasta actiune la distanta, cum poate fi ea denumita.
4. Explicatii mecanice ale interactiei gravitationale

Aceste teorii au fost dezvoltate intre sec. 16 si 19 fiind bazate pe teoriile eterului. in fizica, termenul
"eter" se referd la un mediu ipotetic considerat necesar pentru propagarea luminii si a undelor
electromagnetice in spatiul liber. Aceasta teorie, care presupunea un eter absolut, a fost abandonata
dupa ce experimente, precum cel al lui Michelson-Morley, nu au reusit s demonstreze existenta sa,
iar teoria relativitatii restranse a lui Albert Einstein a oferit mai tarziu o explicatie mai simpla,
eliminand necesitatea existentei unui astfel de mediu. Iati cateva idei legate de conceptul de eter. 4

- Mediu de propagare a luminii: Eterul a fost postulat ca un mediu invizibil si imobil, prin care se
propagd lumina, similar modului in care sunetul se propaga prin aer.

- Sistem de referintd absolut: Se presupunea ca eterul poate reprezenta un sistem de referintd absolut,
un punct fix n univers, fata de care pot fi masurate toate vitezele.

- Are proprietdti extraordinare: Se presupunea ca eterul este in acelasi timp rigid pentru a permite
propagarea undelor electromagnetice, dar si complet lipsit de rezistentd mecanica pentru corpurile
care trec prin el.

- Experimentul Michelson-Morley: Acest experiment nu a reusit sa detecteze miscarea Pamantului
prin acest eter, sugerand ca: fie nu exista, fie se comporta intr-un mod neasteptat.

- Teoria relativitatii: Albert Einstein a elaborat teoria relativitatii restranse, care explica fenomenele
fizice fara a recurge la conceptul de eter. Potrivit acestei teorii, legile fizicii sunt aceleasi pentru toti
observatorii aflati in miscare uniforma, iar viteza luminii in vid este constantad pentru toti, indiferent
de miscarea lor.

Din punct de vedere istoric René Descartes (1644) si Christiaan Huygens (1690) au folosit vortexuri
pentru a explica gravitatia. Robert Hooke (1671) si James Challis (1869) au presupus ca fiecare
organism emite unde care duc la o atractie a altor corpuri. Nicolas Fatio de Duillier (1690) si Georges-
Louis Le Sage (1748) au propus un model corpuscular, folosind un fel de mecanism de ecranare sau
de umbrire. Mai tarziu, un model similar a fost creat de Hendrik Lorentz, care a folosit radiatii
electromagnetice 1n locul corpusculilor. Isaac Newton (1675) si Bernhard Riemann (1853) au sustinut
ca fluxurile eterice mutd toate corpurile unul catre altul. Isaac Newton (1717) si Leonhard Euler
(1760) au propus un model 1n care eterul isi pierde densitatea in apropierea masei, ducand la o forta

4 Isaac Newton, Filozofie naturald (texte alese), Traducere, note si ingrijirea editiei Alexandru Anghel, Ed. Herald,
Bucuresti, 2015
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netd Indreptata spre corpuri. Lordul Kelvin (1871) a considerat ca fiecare organism pulseaza, ceea ce
ar putea fi o explicatie a gravitatiei si a fenomenelor electrice. Dar toate aceste modele au esuat,
deoarece cele mai multe dintre ele duc la valori ale fortei care nu se observa in realitate. Alte modele
incalca legea conservarii energiei si sunt incompatibile cu termodinamica moderna.

Gravitatia universala propusa de catre Isaac Newton pentru a descrie miscarea planetelor in jurul
Soarelui a fost o realizare extraordinara, demna de geniul lui Newton. Legea a fost formulata in 1666,
dar a fost publicata doar in 1687 in cartea monumentald a lui Newton - Principia Mathematica
Philosophiae Naturalis.” Ea a fost formulatd dupi ce modelul heliocentric al lui Copernic (1473 —
1543) a fost acceptat iar datele observationale asupra miscirii planetelor erau deja foarte precise.®

Detractorii ipotezei lui Newton si motivele lor

Gottfried Leibniz: A fost cel mai vocal critic, sustindnd ca ideea actiunii la distanta este de neconceput
si ca "Dumnezeu a creat legile fizice in asa fel incat sa nu fie nevoie de niciun fel de actiune la
distanta". Christiaan Huygens: A fost, de asemenea, sceptic, dar a acceptat mai usor teoria lui
Newton, cu conditia ca actiunea sa fie transmisa printr-un mediu, asa cum se intampld in cazul
luminii.

Principii mecanice: Detractorii sustineau ca gravitatia contrazice principiile mecanice, care necesitau
un contact fizic sau o miscare prin intermediul unui mediu. Ei considerau ca o forta "fara cauza" era
o notiune absurda.

Dar sa incercam sd nu luam legea gravitatiei universale doar ca pe o simpla afirmatie ci sd incercam
sd ,,construim” o mica problema de cercetare pe aceastd tema.

5. Atractia universala, exemplificata ca o problema

Sa admitem ca obiectele ceresti (planete, sateliti) se miscd nu doar din cauza cd ,,aceasta este miscarea
lor naturald” ci din cauza ca intre ele exista o interactie care se manifesta printr-o forta de atractie.
Conform rationamentului lui Newton, dacd marul cade din copac spre Pdmant, de ce oare nu ar
»cadea” si Luna pe Pamant sau planetele pe Soare?

In acest caz, cea mai simpld supozitie este si presupunem ci forta de interactie, si-i zicem

gravitationald, scade cu distanta dintre corpuri. Cu alte cuvinte, doud corpuri se atrag mai puternic
daca sunt apropiate, iar dacd distanta dintre ele devine foarte mare atunci aceastd interactie devine
neglijabil de mica. Din punct de vedere matematic, acest lucru se exprima prin afirmatia ca forta de
atractie este invers proportionald cu distanta dintre corpuri. Forta de atractie ar putea fi atunci scrisa
sub forma 1/, unde r este distanta dintre corpuri, iar p este o constantd necunoscuta.

3 Tradusa si in limba romand de cétre prof. Victor Marian, ,,Principiile matematice ale filozofiei naturale”, Ed. Academiei,
Bucuresti, 1956

® Tycho Brahe (1546 — 1601) a facut observatiile astronomice care i-au permis lui Johanes Kepler (1571 — 1630) si
formuleze legile cinematicii migcarii planetelor.
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Forma matematica aleasa pentru expresia fortei trebuie completatd cu observatia ca ea trebuie sa
depinda direct proportional de masele corpurilor in interactie. Se poate spune astfel ca, dacd masa
corpurilor este nuld atunci si forta este nuld. In concluzie, putem face presupunerea ca intre corpuri
se exercitd o fortad care, In ansamblu, ar putea fi de forma:
mM
Fow =K— (1.1)

r

unde m si M sunt masele celor doud corpuri in interactie iar K este o constantd care trebuie
determinata.

Rezolvare:

Relatia (1.1) nu este scrisd vectorial nu numai din cauza ca astfel problema este mai simpla, dar
implicit Tn scrierea ei este implicatd ideea ca forta de atractie este pe directia de unire a celor doua
corpuri. O astfel de fortd se numeste centrala.

Exponentul p poate fi, In principiu, orice numar pozitiv sau negativ, intreg sau fractionar. Observam

insd ca dacd acest exponent este negativ, atunci forta ar creste pe masura ce distanta dintre corpuri
creste, ceea ce ar fi impotriva presupunerii initiale. Deci, exponentul trebuie sa fie pozitiv Nu stim
insi ce valoare are, si acest lucru ne propunem si aflim. In acest scop, vom folosi datele
observationale privind caracteristicile miscarii planetelor si satelitilor. Faptul ca expresia (1.1) nu
contine nici un termen liber, adicd o constanta aditiva exprima presupunerea ca la o distanta infinit
de mare intre corpuri forta se anuleaza, adicd devine zero. Luand in considerare aceste observatii sa
incercim sa gisim valoarea exponentului p. In acest scop vom apela la datele observationale si
anume, vom lua datele privind miscarea planetelor in jurul Soarelui, asa cum sunt cunoscute ele din
masuratorile lui Tycho Brahe si Johanes Kepler. Tabelul de mai jos da o serie de date care pot fi
utilizate la rezolvarea problemei.

Vom cauta sa exprimam relatiile de calcul care vor interveni in relatia (1.1) in functie de datele avute
la dispozitie din masuratori directe, cum ar fi, de exemplu, perioada de revolutie a planetei.

Tabelul 1 Date experimentale privind miscarea planetelor in jurul Soarelui

Planeta Distanta Soare — planeta, r Perioada de revolutie 7, Masa, m
in ani (tropici)
x103 in unitati x10% relativa la
astronomice [ua] si masa
logaritmul distantei Pamantului
km  [ua] | log() [ani] log(T) [ke]
Mercur 0,58 0,39 -0,4089 0,24 -0,6198 0,33 0,056
Venus 1,08 0,72 -0,1427 0,61 -0,2147 4,9 0,81
Pamant 1,50 1 0 1 0 6,0 1
Marte 2,28 1,52 0,1818 1,88 0,2741 0,64 0,11
Jupiter 7,78 5,20 0,7160 11,86 1,0741 19.000 318
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Saturn 14,27 9,55 0,9800 29,46 1,4692 5.700 05
Uranus 28,69 19,20 | 1,2833 84,01 1,9243 88 15
Neptun 44,98 30,1 1,4786 164,79 2,2169 100 17
Pluton 59,00 39,5 1,5966 2484 2,3951

Observatie: ua = unitatea astronomica de distanta, egala cu distanta medie Soare - Pamant.
Stim, din al doilea principiu al mecanicii ca:
(acceleratia centripetd x masa planetei) = forta gravitationala:

din care deducem seria de egalitati:

my =KmM (1.2)
r r?

v:r-a):zTﬂr (1.3)

T =ZLMVP+1 (1.4)

1 47* ) p+1
log7 =—1lo + lo 1.5
gl =2 g(KMJ 5 logr (1.5)

Relatia (1.4) deriva din combinarea relatiilor (1.1), (1.2) si (1.3) si, daca ludm p = 2 este chiar legea
lui Kepler, (77 = const.v’- relatie dedusa direct din observatii astronomice in care v este viteza
medie pe traiectorie).

Constanta p se poate determina prin mai multe metode, dar una dintre cele mai directe i mai precise
este aceea de a logaritma expresia (1.4) si a reprezenta grafic dependenta lui 7' de  folosind datele
din tabelul 1.3. In tabel au fost date valorile logaritmilor marimilor de interes pentru a usura
reprezentarea graficd. Reprezentarea grafica indica o dependenta liniara. Liniaritatea ei este absolut
extraordinara. Ea asigura faptul ca relatia 1.5 si deci implicit si relatia 1.2 este corectd. Din relatia 1.5
se observa ca panta dependentei este data doar de valoarea exponentului p. Graficul este prezentat in
figura 1 si poate fi folosit pentru determinarea pantei. Din grafic rezulta ca (p+1)/2=1,5 si, de aici,
rezulta p =2 adica exact puterea care apare in legea atractiei universale a lui Newton. Datele se aseaza
atdt de bine pe dreaptd in acest grafic dublu logaritmic Incat este imposibil sd nu accepti
corectitudinea legii de atractie universala, data de catre Newton, printr-o intuifie geniala.
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3 y=+1 50x' -0.00161, R:0.00218, max dev:0.00436

log(perioda)

log(distanta)

Figura 1 Graficul dependentei logaritmului perioadei de revolutie a planetei functie de distanta Soare —
planeta. In partea de sus a graficului se afla ecuatia dreptei care fiteaza cel mai bine datele observationale.

Metoda utilizatd mai sus pentru a transforma o relatie neliniard de tipul ecuatiei (1.4) in una liniara,
se numeste /iniarizare si este utilizata foarte des, mai ales ca In prezent avem la dispozitie programe
de calcul care sd permitd rezolvarea simpld a unei ecuatii liniare. O altd metoda care poate fi folosita
este aceea de a determina valoarea lui p aplicand relatia (1.5) pentru fiecare planeta in parte si a obtine
mai multe valori pentru p, dupa care s se faca o medie a acestor valori. Aceastd metoda, cu toate ca
pare a fi mai simpla, nu este nici precisa §i nici corecta.

6. Observatii asupra conceptului de interactie la distanta.

Sa nu uitam ca la momentul 1n care Isaac Newton a formulat teoria atractiei universale nimeni nu
concepea posibilitatea de a actiona la distanta asupra corpurilor. Orice interactie presupunea contactul
direct dintre corpuri. Cu alte cuvinte, la aceea data, singurele forte acceptate de catre oamenii de
stiintd erau cele de contact (de contiguitate).

Forta propusa de catre Newton, era o altfel de forta, o forta la distanta, ceea ce ,,era de neconceput’.
Cum putea un corp sa actioneze asupra altuia fara ca cele doud sa nu fie in contact? Foarte multi ani
Newton a fost obligat sa lupte pentru a-si impune teoria. El a fost de nenumarate ori chestionat in
legatura cu natura acestei forte. El a declarat, de fiecare data, ca nu cunoaste nici o explicatie si nici
nu poate sd spuna ceva despre natura acestei forte, dar datele observationale cer acceptarea ei.
Expresia fortei gravitationale datd de catre Newton, ca si consecintele care rezulta din aceasta lege, a
fost verificatd pe parcurs de nenumarate ori astfel incat ea a devenit credibila. ,,Ce se ascunde in
spatele acestei forte”, care este natura ei este o problema care si in prezent este cercetata.




Fizica moderna a facut pasi mari in explicarea si intelegerea fortei gravitationale. Iata cativa dintre
acesti pasi.

Primul care a reusit s depaseasca bariera de gandire privind interactia la distanta si deci si intelegerea
fortei ,,la distanta” a fost Michael Faraday. El a introdus conceptul de cdmp ca mijlocitor al fortei
care actioneaza la distantd. Conceptul de cAmp permite o intelegere mai profundd a modului de
interactie gravitationald si, de asemenea, a celei electromagnetice. Vom discuta aspecte legate de
notiunea de camp, mai tarziu, la interactiunile electrice.

Un al doilea pas fundamental a fost facut de catre Albert Einstein, prin anul 1916, cand a dat o noua
teorie a gravitatiei, care cuprindea teoria newtoniand ca un caz particular, valabil pentru campuri
gravitationale foarte slabe (adica pe Pamant, in sistemul solar, in galaxii etc.).

Aceasta este mai completd caci ea dd nu numai o teorie mai precisa ci si o explicatie a motivului
pentru care corpurile se atrag gravitational. In teoria lui Einstein corpurile ,,deformeaza spatiul” din
jur, care la randul lui influenteaza miscarea altor corpuri, ca si cum intre ele ar fi forte de atractie. In
teoria lui Einstein, nu mai exista forte gravitationale. Miscarea corpurilor este in totalitate data de
modul in care ele deformeazi spatiul din jur. ’

In fine, alta cale de a intelege interactia gravitationald este aceea a unor teorii care presupun ca orice
camp este, de fapt, o expresie a ,transportului” la distantd a interactiei de catre unele particule
speciale, ,,de camp”. Acesti ,,mesageri” ai interactiei sunt cei care determind toate proprietatile
interactiei si, de aceea, teoria aceasta se numeste de ,,schimb” de particule.

Toate aceste teorii sunt teorii complexe, care au la baza date experimentale credibile, dublate de o
teorie matematica complicatd. Pentru moment, ele sunt cele mai bune teorii pe care le avem si
corespund intru totul observatiilor si datelor experimentale de azi. Mentiondm céteva din acestea:
abaterea infima a migcdrii planetei Mercur de la o traiectorie elipticd descrisd de mecanica
newtoniand, prezicerea existentei gaurilor negre, a stelelor neutronice, a lentilei gravitationale, a
gaurilor de vierme s.a.m.d.

7. Relativitatea generala.

In 1907, Albert Einstein, in ceea ce el a descris ca fiind "cea mai fericitd idee al vietii mele", a realizat
ca un observator care cade de pe acoperisul unei case nu isi da seama de cAmpul gravitational. Cu
alte cuvinte, gravitatia era echivalenti cu acceleratia. Intre 1911 si 1915, aceasta idee, initial declarata
ca principiu de echivalentd, a fost formal dezvoltatd in teoria relativitatii generale a lui Einstein.

7 Albert Einstein - Teoria relativititii. Ed Humanitas, 1992. Albert Einstein, Cum vad eu lumea. Teoria relativitdtii
pe intelesul tuturor. Ed. Humanitas, 1996. Nicolae lonescu-Pallas, Relativitate generala si cosmologie. Ed. Stiintifica
si Enciclopedica, 1980. Jacques Merleau-Ponty, Cosmologia secolului XX, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, 1978.
Richard P. Feymnan, Fizica modernd vol. 1,2 si 3, Ed. Tehnica, 1969- 1970
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Discrepanta observata relativ la orbita planetei Mercur a aratat ca teoria lui Newton este inexacta.
Aceasta problema a fost rezolvatd in 1915 de noua teorie generala de relativitate a lui Albert Einstein,
care a permis explicarea discrepantei observate pentru miscarea orbitald a lui Mercur.

In relativitatea generala, efectele gravitatiei sunt atribuite curburii spatiu-timp in locul prezentei fortei
gravitationale. Punctul de pornire pentru relativitatea generald este principiul echivalentei, care
echivaleaza caderea libera cu miscarea inertiald si descrie obiectele inertiale care cad liber ca fiind
accelerate in raport cu observatorii neinertiali de pe pamant. Einstein a sugerat ca spatiul este curbat
de materie si cd obiectele care cad liber se deplaseaza de-a lungul liniilor drepte locale (geodezice)
in spatiu-timp curbat. Ca si prima lege a miscarii lui Newton, teoria lui Einstein afirma ca, daca se
aplica o forta asupra unui obiect, acesta se va abate de la o geodezica. Einstein a dat ecuatiile de caAmp
ale relativitatii generale, care aratd prezenta materiei si curbura spatiu-timpului determinata de ea.
Ecuatiile campului Einstein sunt un set de 10 ecuatii diferentiale simultane, neliniare. Solutiile
ecuatiilor de cAmp sunt componentele tensorului metric al spatiu-timpului. Un tensor metric descrie
o geometrie a spatiu-timpului. Cdile geodezice pentru spatiu-timp sunt calculate din tensorul metric.
Dar aici este o teorie pur matematici si care se dovedeste mai corectd decat teoria lui Newton.

8. Undele gravitationale

Relativitatea generala prevede ca energia poate fi transportatd dintr-un sistem prin unde
gravitationale. Orice materie acceleratd poate crea curburi in metrica spatiu-timp, care este modul in
care radiatia gravitationald este transportata departe de sistem. Obiectele co-orbitante pot genera
curburi in spatiu-timp, cum ar fi sistemul Pamant-Soare, perechi de stele neutronice si perechi de
gauri negre. Un alt sistem astrofizic prevazut sa piarda energie sub forma de unde gravitationale sunt
supernovele care explodeaza.

Primele dovezi indirecte pentru unde gravitationale au fost prin masuratori ale stelei binare Hulse—
Taylor in 1973. Acest sistem consta dintr-o stea pulsard si una neutronicd pe orbita, una in jurul
celeilalte. Perioada orbitald a scdzut de la descoperirea initiala din cauza unei pierderi de energie de
catre sistem si ca urmare a apropierii in spirala a uneia fata de cealaltd, ceea ce are ca rezultat o
accelerare treptatd a pulsatiilor de la pulsar. Aceasta cercetare a primit premiul Nobel pentru fizica in
1993.

Primele dovezi directe pentru radiatii gravitationale au fost masurate la 14 septembrie 2015 de cétre
detectoarele LIGO’. Au fost misurate undele gravitationale emise in timpul coliziunii a doud gauri
negre la 1,3 miliarde de ani-lumina de Terra. Aceasta observatie confirma predictiile teoretice ale lui
Einstein si ale altora ca exista astfel de unde. Acesta deschide, de asemenea, calea pentru observarea

8 Un tensor este un obiect matematic care generalizeaza scalarii si vectorii, descriind relatii multiliniare intre multimi de
obiecte algebrice. Poate fi considerat un tablou multidimensional de numere, unde rangul determind numarul de
dimensiuni necesare pentru a-1 descrie: un scalar este un tensor de rang 0, un vector este un tensor de rang 1, iar o matrice

este un tensor de rang 2.
 LIGO — Observatorul de Unde Gravitationale cu Interferometru Laser este un experiment si observator de fizica la

scard larga, conceput pentru a detecta undele gravitationale cosmice si pentru a dezvolta observatii ale undelor
gravitationale ca instrument astronomic. Clark, Stuart (11 februarie 2016)..,,Gravitational waves: scientists announce
'we did it!'- live”. The Guardian. Accesat in 11 februarie 2016.
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practica si intelegerea naturii gravitatiei si a evenimentelor din Univers, inclusiv Big Bang. La
formarea stelelor neutronice si a gaurilor negre se produc unde detectabile de radiatii gravitationale.
Aceasta cercetare a primit premiul Nobel pentru fizica in 2017. Experimentul urmator este LISA —
Observator de unde gavitationale cu interferometru laser spatial, prevazut a fi operational in 2034.

LISA (Laser Interferometer Space Antenna) este un observator spatial planificat pentru a receptiona
unde gravitationale si care va utiliza trei nave spatiale pentru a forma o configuratie triunghiulara cu
brate de 2,5 milioane de kilometri. Misiunea, condusd de Agentia Spatiala Europeana (ESA) cu
sprijinul NASA, va utiliza lasere pentru a detecta mici modificari ale distantei dintre navele spatiale
cauzate de undele gravitationale provenite din surse din intreg universul. LISA va completa
observatoarele terestre prin detectarea undelor gravitationale de joasa frecventa care nu pot fi vazute
de pe Pamant.

Un grup de cercetatori romani de la Institutul de Stiinte Spatiale din Bucuresti, face parte din acest
proiect coordonat de NASA si ESA.

9. Gravitatia si mecanica cuantica.

In deceniile de dupa descoperirea relativititii generale, s-a constatat ca relativitatea generald este
incompatibild cu mecanica cuantica. Este posibil sd se descrie gravitatia in cadrul teoriei campului
cuantic ca si alte forte fundamentale, astfel incat forta atractiva a gravitatiei apare datorita schimbului
de gravitoni virtuali, la fel cum forta electromagnetica rezulta din schimbul de fotoni virtuali. Aceasta
reduce relativitatea generala la o limita clasica. Cu toate acestea, aceasta abordare esueaza la distante
scurte, de ordinul lungimii Planck, unde este necesara o teorie mai completd a gravitatiei cuantice
(sau 0 noud abordare a mecanicii cuantice) pe care nu o avem inca.

Gravitatia este cea mai slaba (mai putin intensa) dintre cele patru interactiuni fundamentale cunoscute
in fizicii, aproximativ de 10%® de ori mai slaba decat interactiunea tare, de 10°° de ori mai slaba decat
forta electromagnetici si de 10* de ori mai slaba decat interactiunea slabi. O carte exhaustivi privind
gravitatia a aparut in 1973.1°

10. Antigravitatia

Antigravitatia este o idee de a crea un loc sau un obiect care sa nu fie afectat de forta gravitatiei.
Acest concept nu se referd la lipsa greutatii sau la echilibrarea fortei gravitatiei cu un alt tip de forta,
cum ar fi electromagnetismul sau portanta aerodinamica.

Antigravitatia este un concept recurent in literatura stiintifico-fantasticd, in special in propulsia
navelor spatiale. Un exemplu timpuriu este substanta care blocheaza gravitatia denumita "Cavorita"
din romanul lui H.G. Wells Primii oameni in Lund. Romanul lui H. G. Wells din 1901 Primii oameni
pe Luna descrie calatoria spatiald bazata pe proprietatile de ,,blocare” a gravitatiei ale ,,Cavoritei”, un
concept care a influentat profund imaginatia stiintifica si a inspirat cercetari in domeniul teoriei

10.Ch. W. Misner, Kip.S.Thorne, John A.Wheeler, Gravitation, W.H.Freeman and Comp. San Francisco, 1973 (1280
pagini). https://www.libris.ro/gravitation-BRT9780691177793--

p10844307.html?gad source=1&gad campaignid=22667104506&gbraid=0AAAAAD2ES83GvYuWO6P2xZUHHOzw -
2KQe2&gclid=CjwKCAiAlfvIBhA6EiwAcErpyeCuXSRjTFx-
BIOul1LjnTBluUhG433ESRwcUIw97RZXQRIOBIp9yiBoCOQMQAvVD BwE

16


https://ro.wikipedia.org/wiki/Stea_neutronic%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Gaur%C4%83_neagr%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Interac%C8%9Biune_fundamental%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Interac%C8%9Biunea_tare
https://ro.wikipedia.org/wiki/For%C8%9Ba_electromagnetic%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Interac%C8%9Biunea_slab%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Greutate
https://ro.wikipedia.org/wiki/Electromagnetism
https://ro.wikipedia.org/wiki/Portan%C8%9B%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/%C8%98tiin%C8%9Bifico-fantastic_(dezambiguizare)
https://ro.wikipedia.org/wiki/Propulsie_spa%C8%9Bial%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Nav%C4%83_spa%C8%9Bial%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/H.G._Wells
https://ro.wikipedia.org/wiki/Primii_oameni_%C3%AEn_Lun%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/H._G._Wells
https://ro.wikipedia.org/wiki/Primii_oameni_%C3%AEn_Lun%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Primii_oameni_%C3%AEn_Lun%C4%83
https://www.libris.ro/gravitation-BRT9780691177793--p10844307.html?gad_source=1&gad_campaignid=22667104506&gbraid=0AAAAAD2E83GvYuWO6P2xZUHH0zw-2KQe2&gclid=CjwKCAiAlfvIBhA6EiwAcErpyeCuXSRjTFx-Bl0u1LjnTBluUhG433E5RwcUlw97RZXQRJ0BIp9yiBoC0qMQAvD_BwE
https://www.libris.ro/gravitation-BRT9780691177793--p10844307.html?gad_source=1&gad_campaignid=22667104506&gbraid=0AAAAAD2E83GvYuWO6P2xZUHH0zw-2KQe2&gclid=CjwKCAiAlfvIBhA6EiwAcErpyeCuXSRjTFx-Bl0u1LjnTBluUhG433E5RwcUlw97RZXQRJ0BIp9yiBoC0qMQAvD_BwE
https://www.libris.ro/gravitation-BRT9780691177793--p10844307.html?gad_source=1&gad_campaignid=22667104506&gbraid=0AAAAAD2E83GvYuWO6P2xZUHH0zw-2KQe2&gclid=CjwKCAiAlfvIBhA6EiwAcErpyeCuXSRjTFx-Bl0u1LjnTBluUhG433E5RwcUlw97RZXQRJ0BIp9yiBoC0qMQAvD_BwE
https://www.libris.ro/gravitation-BRT9780691177793--p10844307.html?gad_source=1&gad_campaignid=22667104506&gbraid=0AAAAAD2E83GvYuWO6P2xZUHH0zw-2KQe2&gclid=CjwKCAiAlfvIBhA6EiwAcErpyeCuXSRjTFx-Bl0u1LjnTBluUhG433E5RwcUlw97RZXQRJ0BIp9yiBoC0qMQAvD_BwE

Magazin de Stiinta si Tehnica Danubius Park

gravitatiei si al tehnologiilor de propulsie antigravitationala. Povestea lui Philip Francis Nowlan din
1928 Armageddon 2419 A.D. introduce ,,Inertronul”, o substanta care se ridica in sus. Aceastd poveste
a fost sursa de inspiratie pentru banda desenatd Buck Rogers si adaptarile sale, consolidand ideea
,materiei inverse” in fictiune si influentand lucrarile stiintifico-fantastice care au urmat.

Teoria gravitatiei este astfel un subiect extrem de interesant si, in acelasi timp, extrem de greu de
tratat. Lipsa sau prezenta legdturii ei cu teoriile cuantice este o mare problema. Nu stim daca in adevar
trebuie sa existe o gravitatie cuantica sau este doar o dorinta a noastra de unificare. Viitorul ne va
spune acest lucru.

SRavURTEN

Ch. W. Misner, Kip.S.Thorne, John A.Wheeler, Gravitation, W.H.Freeman and
Comp. San Francisco, 1973 (1280 pagini).


https://ro.wikipedia.org/wiki/Buck_Rogers
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Rezumat

Context. Rehidratarea tegumentelor mumificate este uneori necesara pentru restabilirea detaliului
papilar inaintea dactiloscopiei. Intr-un cadru educational, a fost studiat fenomenul folosind fructe
deshidratate (prune, caise, struguri albi/rosii) ca analog, inspirat conceptual din recomandari
metodologice recente privind pregatirea tegumentelor supuse modificarilor post-mortem tardive si
din literatura de specialitate.

Scop. Scopul lucrdrii de fata este de a analiza si compara eficacitatea a doud dintre cele mai simple
metode de rehidratare a tesuturilor epiteliale umane, aplicate tesuturilor vegetale, in speta, fructelor
uscate.

Metoda. A fost comparata imersia in apa simplad cu imersia intr-un amestec apa—glicerind—sapun
(notat A-G-S; 1,45% glicerind; 1,93% sapun; apa cu o temperaturd de ~40°C la turnare), masurand
masa si volumul la Oh, 24h si 48h, cu documentare foto-video.

Rezultate. La 48h, apa a produs cresteri importante in masa si volumul fructelor (intre 66%-175%
pentru masa si 67%-525% pentru volum, in functie de specimen). Amestecul A-G-S nu a contribuit
semnificativ la modificdrile masei sau a volumului probelor. S-a observat debutul fermentatiei numai
in apd (miros fructat—usor gazos, note acidice; fard pH/CO-/analize microbiologice).

Concluzii. In acest model vegetal, apa rehidrateazi constant pe cele 48h, cu modificiri majore in
primele 24h. Adaugarea umectantului/surfactantului nu conferd avantaje semnificative privind
cresterea in masa sau volum. Cu toate acestea, fermentatia observata in apa pare mult atenuata in
amestec (observatie calitativd). Rezultatele nu sunt direct extrapolabile la tegumentul uman, insa sunt
utile didactic pentru a ilustra difuzia/osmoza si rolul umectantilor/surfactantilor in refacerea supletii
tesutului.

Cuvinte-cheie: dactiloscopie; rehidratare; glicerind; surfactanti; umectanti; materie vegetala;
mumificare.
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1. Introducere

Identificarea persoanelor decedate poate necesita restaurarea detaliului papilar prin rehidratarea
tegumentului mumificat, urmatd de dactiloscopie. Literatura recentd sintetizeaza solutii si abordari
de rehidratare (de la apa calda la formule specializate) (3, p. 610) si documenteaza cazuri relevante
acestei ramuri ale criminalisticii (1, pp. 17-37; 3, pp. 4-7; 5, pp. 1000-1005).

In ultimii ani, recomandari metodologice elaborate in Ucraina au sistematizat principii, materiale si
algoritmi pentru pregatirea tegumentelor cu modificari post-mortem tardive (inclusiv raporturi tipice
pentru solutii cu glicerina, ~15g/L si sdpun, ~20g/L 1n apa la ~40 °C la inceperea hidratarii, cu control
la 24h). Aceste materiale au fost consultate in versiunea originald (ucraineand) (1).

Intr-un cadru educational, propunem un analog vegetal (fructe deshidratate), care permite observarea
fenomenelor fizico-chimice relevante fara a furniza instructiuni medico-legale operationale. Studiul
de fatd isi propune sa compare doud dintre cele mai simple si ieftine metode de hidratare consacrate
a tesuturilor, anume apa simpla si apa—glicerind—sapun (notat A-G-S), cu masuratori la Oh, 24h si 48h,
cu evaluarea masei (cantar de bucatarie) si volumului (imersie intr-un vas gradat).

Pornind de la aceste considerente, lucrarea de fata isi propune sa raspunda la urmatoarele intrebari de
cercetare:

e QI: iIn ce misura difera dinamica rehidratarii (cresterea in masa si volum la 24h si 48h) intre
imersia in apa si imersia in amestecul A-G-S, in cazul fructelor deshidratate?

e 2: Existd diferente notabile intre tipurile de fruct (prune, caise, struguri albi/rosii) in raspunsul
la cele doua medii de rehidratare?

e Q3: Mediul de rehidratare (apa vs. A-G-S) produce si alte efecte observabile asupra probelor (de
exemplu, debutul fermentatiei, modificari de miros, aspect de suprafata, coeziune) pe parcursul
celor 48h?

Pe baza literaturii de specialitate si a recomandarilor metodologice existente, au fost formulate

urmatoarele ipoteze de lucru:

e HI: In primele 24h, amestecul A-G-S determini o rehidratare cel putin la fel de accentuati sau
mai rapidd decat apa simpla (cresteri comparabile sau mai mari ale masei si volumului).

e H2: Dupa 48h, diferentele de masa si volum intre cele doud conditii de imersie se diminueaza,
pe masura ce probele se apropie de un echilibru de hidratare.

2. Fundamente teoretice si context

2.1. Structura relevanta a tesutului vegetal. Majoritatea apei fructului se regdseste in pulpa
acestuia. Pulpa fructelor este dominata de parenchim (6, p. 176), cu pereti celulari pe baza de celuloza,
hemiceluloze, pectine si glicoproteine (6, pp. 66-67). Acest tesut este compus din celule cu vacuole
mari (pana la 90% din volumul celulei) (6, p. 34), In care se inmagazineaza apa si substante nutritive
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(6, p. 177). Suprafata externa a fructului este protejata de o cuticula (pectine, celuloza, cutina si cutan,
ceard) (6, pp. 215-216), produs de celula epidermala (7). Aceasta arhitectura influenteaza difuzia apei,
umflarea pectica si variatiile de volum/densitate la rehidratare (8). In functie de maniera de uscare,
structura tesuturilor poate suferi degradari (25).

4 - Epiderma
3 - Endocarp
2 - Mezocarp

1 - Exocarp

Figura 1: Diferentele in structurd dintre categorii diferite de fructe, strugure (Baca; A), prund (Drupa; B), lamaie
(Hesperida; C) si para (Poama; D), cu evidentierea structurii epidermei pentru A, B si D (9-13)

2.2. Difuzie, osmoza si turgor. Reintoarcerea apei in matricea vegetala este guvernata de difuzie si
osmoza. Difuzia este procesul fizic prin care particulele unui fluid se disperseaza dintr-o zona cu o
concentratie mare inspre o zona cu o concentratie mica (14, p. 236). Legea lui Fick ne arata ca viteza
difuziei scade o data cu atingerea echilibrului concentratiilor (14, p. 236; 15, p. 316). Osmoza este
definitd ca fiind miscarea unui solvent de la o solutie hipotonica la o solutie hipertonica, prin
intermediul unei membrane semipermeabile (14). Pe masura ce apa patrunde in vacuole, citoplasma
si peretele celular, celulele isi recapata turgorul (16) (presiune osmoticd), iar retelele pectice se
hidrateaza, crescand volumul aparent. Prezenta acestei tensiuni este necesard pentru mentinerea
structurii si functiei celulei (17).

dc
J=-DX T = cRT
dx
Legea lui Fick Presiunea osmotica

2.3. Umectanti si surfactanti. Umectantii sunt substante hidroscopice solubile in apa (18, p. 363).
Glicerina este un umectant puternic (18, p. 364) care influenteaza activitatea apei (Aw) In amestecuri
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apoase (activitate enzimaticd, conservare, dezvoltarea microbiand) (19). Surfactantii sunt substante
tensioactive care reduc tensiunea superficiala a interfatei dintre doua lichide (20). Astfel, surfactantii
imbunatitesc umezirea, ceea ce poate facilita patrunderea initiald a lichidului.

2.4. Fermentatia. Fermentatia este definitd, in literatura de specialitate, ca fiind descompunerea
anaeroba, cu eliberare de energie, a unei molecule nutritive, cum ar fi glucoza, fara oxidare neta ce
are ca produs lactatul, etanolul sau un alt produs simplu (21, Glosar G7). Fermentarea poate fi
realizata de microorganisme precum bacteriile si fungii (regn care include si drojdiile) (22). Un alt
produs important al fermentatiei este dioxidul de carbon (21, p. 530).

Glucoza + 2ADP + 2P; — 2Etanol + 2C0, + 2ATP + 2H,0

Ecuatia globala a fermentatiei alcoolice

2.5. Legitura cu rehidratarea tegumentului uman. Intre tesuturile vegetale si tegumentul uman
exista diferente structurale si functionale majore, care limiteazd orice extrapolare directa. Tesutul
vegetal folosit In acest model este alcatuit in principal din parenchim cu vacuole mari, pereti celulari
pe baza de celuloza, hemiceluloze si pectine, epiderma si o cuticuld externd cu componente cerate
(sectiunea 2.1). Pielea umana este alcatuitd dintr-un epiderm pluristratificat, format in principal din
keratinocite organizate in straturi succesive (bazal, spinos, granular si cornos), care este separat de
derm printr-o membrana bazald dermo-epidermica bogata in colagen IV si laminine. Dermul este un
tesut conjunctiv cu fibre de colagen si elastind si cu o substantd fundamentald bogatd in
glicozaminoglicani capabild sd retind apa, in care se gadsesc vase, nervi si anexe cutanate, iar in
profunzime se afla hipodermul (tesutul adipos subcutanat) cu rol mecanic si de rezerva energetica
(23).

Rehidratarea tegumentului mumificat este descrisd in literatura de dermatologie criminalisticd si
medicina legala, unde sunt utilizate solutii variate (de la apa calda la solutii speciale), ale caror efecte
sunt evaluate direct pe tesut uman si raportate in contextul identificarii post-mortem. In aceste lucrari,
se urmaresc nu doar modificarile de volum sau suplete, ci mai ales restaurarea detaliului papilar lizibil
pentru dactiloscopie (1-5).

In acest context, prezentul studiu nu isi propune sa transfere sau s valideze un protocol medico-legal.
El foloseste fructe deshidratate ca model analog simplificat, potrivit pentru a ilustra principiile
fizico-chimice implicate in rehidratare (difuzie, osmoza, rolul umectantilor si al surfactantilor) si
pentru a discuta, la nivel conceptual, de ce anumite solutii sau timpi de expunere sunt luati in
considerare 1n rehidratarea tegumentului uman.

3. Materiale si Metode
3.1. Mostre si solutii.

Fructe deshidratate: prune (4), caise (4), struguri albi (~60 g), struguri rosii (~60 g).
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Solutii: Apa (punct de referintd); A-G-S: 1,5L apa (40°C), 22,5g glicerind, 30g sdapun. Formularea se
aliniaza conceptual cu recomandarile (glicerina ~15g/L; sapun ~20g/L; control si schimbarea solutiei
la 24h) (1).

3.2. Design si determinari.
Momente de masurare: Oh, 24h, 48h.

Parametri: masa (g) si volum prin deplasare (mL) intr-un cilindru gradat (volum de lucru 150mL).
Documentare: fotografii (in aceleasi conditii pe cat posibil) si filmare a rehidratarii, precum si a unora
dintre proceduri.

3.3. Procedura si bune practici.

Mostrele au fost scufundate in conditia alocata. La 24h si 48h au fost scoase din solutie, lasate astfel
incat sa se poata scurge apa in exces, cantdrite si introduse in cilindru pentru masurarea volumului.
Meniscul a fost citit la baza curburii, cu atentie la paralaxa. Metoda de masurare a volumului urmeaza
practica standard pentru obiecte neregulate (24).

Observatii organoleptice. Pe langa masuratori, s-au notat impresii olfactive simple (fard determinari
microbiologice/pH): mirosul usor gazos a fost inregistrat ca indicator calitativ al debutului
fermentatiei spontane (necuantificat). S-au facut si observatii vizuale (starea fructelor, turbiditatea
apei, cresterea flotabilitatii etc.)

Oh: Masurare masa, volum,
preparare solutie,

24h: emersie, scurgere, 48h: emersie, scurgere,
colectare date, schimbare colectare date finale,

demararea experimentului S . . o " .
solutie, imersie incheierea experimentului

prin imersia fructelor

Figura 2: desfasurarea experimentului

4. Rezultate
4.1. Date brute.
Momentul | Pruna | Pruna  Prune Caisa = Caisa Caise Struguri = Struguri
masuratori 1 2 impreuna 1 2 impreuna albi rosii
i
Apa 9g 8¢g -g 6g 3g -g 30g 30g
Oh Sml Sml 15ml 2.5ml | 2ml 7.5ml 19ml 20ml
Apa 15¢ 13g 28g 15¢g 8¢g 23g 63¢g 48¢g
24h 12.5ml | 15ml 25ml 14ml Sml 22.5ml 60ml 45ml
Apa l6g 15¢g 33g 15¢g 9g 24¢g 70g 50g
48h 12.5ml | 12.5ml | 27.5ml 20ml 9ml 25ml 69ml 52.5ml
A-G-S 10g 8¢g -g 6g 5S¢ -g 30g 30g
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Oh 7.5ml | 7.5ml 18ml Sml 2ml 7.5ml 22.5ml 22.5ml
A-G-S 15g l4g -g 13g l1g -g 64g 48¢g
24h 10ml | 14ml 28.5ml | 12.5ml  12.5ml 25ml 60ml 37.5ml
A-G-S 15g l4g -g 15g l1g -g T2g 47¢g
48h 15ml | 12.5ml  27.5ml 10ml 10ml 21ml 67.5ml 45ml

4.2. Cresteri procentuale medii.

Tabelul 1: datele obtinute prin masurare a masei si volumului fructelor

Am (apd) AV (apa)
200 600
158 175
500
150 _
S 110 133 X 400
2 2
S 100 5
g o5 “ g 300
g k=]
§ 66 § 200
50
60
0 100
0 0
Oh 24h 48h Oh 24h 48h
Timp (h) Timp (h)
@==Prune ==@==Caise ==@== Struguri albi e==@==s Struguri rosii @== Prune Caise Struguri albi e==@=== Struguri rosii
Graficul 1: crestere in procente a masei fructelor in apa Graficul 2: crestere in procente a volumului fructelor in apa
Am (apa-glicerina-sapun) AV (apa-glicerina-sapun)
160 400
140 118 140 350 338
_ 120 133 300
S S
= 100 13 < 250 250
= o
g 80 63 g 200 167 200
b= 63 g
; 60 57 ; 150
109
40 60 67
100 83
20 0 50
0 0 60
Oh 24h 48h Oh 24h 48h
Timp (h) Timp (h)
@== Prunc ®== Caise ®== Struguri albi e==@mms Struguri rosii @ Prync s=@u== Cajse ==@=== Struguri albi em=@mms Struguri rosii

Graficul 3: crestere in procente a masei fructelor in A-G-S Graficul 4: crestere in procente a volumului fructelor in A-G-S

4.3. Fermentatie.

La 48h, la hidratarea in apa simpld, s-a remarcat un miros fructat, usor gazos, cu note acidice,
indicativ fermentatiei. S-a constatat o crestere a flotabilitatii fructelor, fenomen ce nu a aparut in
amestec. De asemenea, intre 24h-48h, a crescut semnificativ turbiditatea apei. In amestecul A-G-S
aceste manifestari nu au fost perceputa, sugerand o atenuare a fenomenului in conditia cu umectant.
Constatarile sunt calitative (fara pH/CO2/numarari microbiene).
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4.4. Volumul impreuna si suma volumelor individuale.

S-au observat diferente intre volumul impreuna si suma volumelor (ex.: apa—prune, Oh: +5,0mL; 24h:
—2,5mL; 48h: +2,5mL). Aceste diferente pot fi atribuibile bulelor de aer, flotabilitatii partiale,
peliculelor de lichid, forma cilindrului gradat si citirii meniscului.

4.5. Fotografii comparative

A: Oh A:24h A: 48h A-G-S: 0h  A-G-S:24h  A-G-S:48h

Figura 3: evolutia in timp a experimentului

s . a
< J ©
&v

A: 48 A-GS:0h  A-G-S: 24h
70g 30g 64g

Figura 4: Evolutia in timp a strugurilor

Pruna Oh

Caisa 48h

Figura 5: comparatie a aspectului intre Oh-48h - Apa

Pruna 48h

~

Caisi48h  Pruni Oh

Figura 6: comparatie a aspectului intre Oh-48h — A-G-S

Pruna 48h
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5. Discutie
5.1. Raspuns la intrebarile de cercetare

in raport cu Q1, rezultatele aratd ca amestecul A-G-S nu a produs, In ansamblu, o rehidratare
semnificativ mai mare decat in cazul apei simple. In unele cazuri (de exemplu, unele caise) s-au
observat doar diferente tranzitorii la 24h, care nu se mentin clar la 48h. Ipoteza H1 este, asadar, cel
mult partial sustinuta, si numai pentru anumite specimene.

In legitura cu Q2, comparatia intre tipurile de fruct si cele doud medii de rehidratare sugereaza
existenta unor diferente de raspuns, dar datele disponibile nu permit concluzii ferme privind
importanta acestor diferente. La prune si struguri rosii, apa simpla pare sa duca, la 48h, la mase si
volume usor mai mari decat amestecul A-G-S in timp ce la caise si struguri albi rezultatele sunt
apropiate, cu eventuale avantaje intermediare ale uneia sau alteia dintre conditii la 24h. Avand in
vedere numarul redus de probe, procesul de fermentare in cazul apei simple, si variabilitatea acestora,
putem spune doar ca raspunsul la cele douad medii pare diferit de la o specie la alta, fara a putea afirma
ca aceste diferente sunt importante sau generalizabile.

Pentru H2, ideea ca la 48h probele se apropie de un echilibru de hidratare este compatibild cu tendinta
de aplatizare a curbelor intre 24h si 48h si cu diferentele relativ modeste intre cele doud conditii de
imersie la acest moment.

Referitor la Q3, observatiile olfactive si vizuale indicd debutul fermentatiei (miros fructat, usor gazos,
cu note acidice, turbiditatea apei, cresterea flotabilitatii datoratd producerii CO2 ca produs al
fermentatiei), doar in hidratarea cu apa simpld, in timp ce in amestecul A-G-S nu s-au remarcat
manifestari similare. Aceasta sugereazd cd mediul de rehidratare influenteazd nu doar hidratarea
propriu-zisa, ci si dezvoltarea microbiana si aparitia unor produsi volatili de fermentatie. Aspectul
fructelor este n mare parte similar, cu diferente in cazul prunelor. Prunele care au fost hidratate in
amestec par a avea o epiderma mai lucioasa, pe cand cele hidratate in apa par a avea o epiderma
uscata.

5.2. Relevanta si limitele modelului

Modelul propus are limite clare: numar redus de probe, variabilitate naturala a fructelor, metodele de
procesare a producatorului (in special in cazul prunelor, care, rehidratate, par sa fi fost supuse unei
prelucrari mecanice distructive), precizie modesta a cantarului, erori la citirea meniscului (datorate si
naturii vasului in care s-a masurat), si la masurarea volumului fructelor impreuna. In plus, tesutul
vegetal prezinta diferente fatd de tegumentul uman (compozitie, structurd, strat cornos, lipide, creste
papilare), astfel Incat rezultatele nu pot fi extrapolate ca atare la rehidratarea tegumentelor umane
pentru dactiloscopie.
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Cu toate acestea, experimentul 1si indeplineste scopul educational: aratd clar rolul timpului si al
mediului de rehidratare, permite discutarea diferentelor de structurd dintre tesuturi, introduce
conceptul de fermentatie ca proces concurent si evidentiazd importanta controlului erorilor
experimentale 1n interpretarea datelor.

6. Concluzii

In acest model vegetal bazat pe fructe deshidratate, apa simpla s-a dovedit un mediu de rehidratare
robust: pentru toate grupele de fructe s-au inregistrat cresteri importante ale masei si volumului 1n
primele 24 de ore, urmate de o tendinta de plafonare pana la 48 de ore. Curba de rehidratare sugereaza
un proces rapid initial, dominat de difuzia apei in structurile celulare colabate, urmat de un echilibru
osmotic relativ stabil, cu castiguri marginale dupa prima zi de imersie.

Amestecul A-G-S nu a adus un avantaj sistematic in ceea ce priveste cresterea in masa sau volum la
48 de ore comparativ cu apa; eventualele diferente favorabile observate la 24 de ore au fost modeste
si dependente de tipul de fruct, fard un profil uniform. Din punct de vedere calitativ, debutul
fermentatiei a fost observat doar 1n cazul apei simple, in timp ce in amestecul A-G-S fenomenul nu a
fost observabil. Acest lucru sugereaza un posibil efect combinat al umectantului si surfactantului
asupra micro-mediului, interpretabil insd cu prudentd in absenta unor determinari microbiologice
dedicate.

Diferentele clare intre grupe de fructe (prune, caise, struguri albi/rosii) indica faptul ca structura
tisulard, raportul pulpd/coajd, grosimea si integritatea cuticulei, gradul de deshidratare initiald,
metodele de prelucrare si uscare (24-25), influenteaza cinetica rehidratarii. Prin analogie, aceste
observatii subliniazd importanta arhitecturii stratificate a tegumentului uman, in care barierele
corno-lipidice, matricea extracelulard dermicd si gradul de colagenizare conditioneaza modul de
absorbtie si distributie a apei in tesut.

Rezultatele obtinute nu sunt direct extrapolabile la tegumentul uman mumificat si nu pot fi utilizate
ca protocol medico-legal. Modelul propus are in primul rand valoare didactica: intr-un cadru
experimental simplu, accesibil, permite ilustrarea unor concepte precum difuzia, osmoza, rolul
umectantilor si al surfactantilor, dinamica fermentatiei si importanta evitarii acesteia in rehidratarea
tesuturilor in scopul analizei si dependenta proceselor fizico-chimice de timp si tipul de tesut. In acest
sens, experimentul ofera un ,,laborator miniatural” util pentru a discuta critic limitele analogiilor intre
tesut vegetal si tegument uman, precum si nevoia de a corela observatiile macroscopice cu date
microbiologice si histologice in studii viitoare.

7. Date si materiale suplimentare

Videoclip (YouTube) cu filmarea integrala a rehidratarii si setul extins de fotografii:
https://youtu.be/W5T5ks2nuwk
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Ereditar si social in reusita scolara

Prof. Psih. Madalin Niculae
{ b“ niculaemadalin341@gmail.com
CJRAE Calarasi

Ereditatea se refera la toate aspectele de ordin biologic pe care individul le mosteneste de la
ascendentii sai, fie ca vorbim despre parintii acestuia, fie ca vorbim despre familia extinsd — bunicii,
unchi etc.

Pe scena sociald, nu de putine ori auzim cum actorii sociali spun acestea:

,,Este asa destept, a mostenit-o pe maica-sa!”; ,,Este asa talentat la fotbal, este taica-su leit!”; ,,Doar
bunicul avea un asemenea talent la desen!”

Ab initio, nu punem la indoiald predispozitiile de natura biologica ale indivizilor in ceea ce priveste
reusita/succesul acestora 1n diferite domenii. Dar, se naste o problema, succesul/reusita este pe deplin
datorata elementelor biologice? La aceasta intrebare vom raspunde in articolul de fata.

Prin ,,social” , intelegem toate interactiunile pe care individul le intreprinde in institutiile sociale in
care-si manifesta personalitatea - scoald, grup de prieteni, grupul sportiv, grupul de munca etc.
Presupunem ca prezenta celorlalti/celuilalt semnificativ va avea o influentd semnificativa statistica
in ceea ce priveste rezultatul scolar. Prezentam urmatorul experiment...

In anul scolar 2024-2025, in cadrul testului initial in disciplina Psihologie Generald, am testat trei
grupuri — clase de elevi. Doud dintre acestea au fost grupuri experimentale — grupul A si grupul B,
respectiv, grupul C — grup de control.

Obiectiv:

Evidentierea rezultatelor scolare semnificative ale intaririlor pozitive declarate de catre profesor in
evaluarea scolara.

Ipoteza:

Presupunem ca intéririle pozitive declarate de catre profesor asupra elevilor vor avea un efect
semnificativ statistic in comparatie cu intdririle negative declarate de catre profesor in conditia
evaluarii scolare.

Desfasurarea experimentului:
Prima conditie experimentala:

In cadrul testului initial la ,Psihologie Generald”, experimentatorul, in plen, le-a spus subiectilor
(elevilor) din grupul A urmatoarele aspecte — instructaj:

w
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»ubiectele sunt foarte accesibile, sunt usoare, voi sunteti foarte inteligenti, am incredere in voi, sunt
convins ca va veti descurca!

Ulterior, a impartit subiectele in clasd! Avand 1n vedere ca testarea grupului A a avut loc la prima ora
(08:00), nu toti subiectii au putut ajunge la timp, veninind fie la 5 minute, 10 minute dupa ce
experimentatorul a dat subiectele. Subiectii care au intarziat au fost integrati in experiment, iar pentru
a pastra controlul experimental, cand subiectii au intrat in sala de curs, profesorul-experimentator le-
a oferit aceleasi instructaj: ,,Subiectele sunt foarte accesibile, sunt convins ca te vei descurca etc.!”

A doua conditie experimentala:
A doua ora, profesorul a aplicat testul initial grupului B. Pentru acest grup, a folosit alt instructaj:

»ubiectele sunt foarte dificile, sunt greu de rezolvat, au o dificultate foarte mare, presupun o atentie
deosebita!”

Aidoma primului grup, celorlalti care au venit in sald dupa ce experimentatorul, li s-a aplicat acelasi
instructaj: ,,Subiectele sunt foarte dificile...!”

A treia conditie experimentala:

In cadrul testarii Grupului C, experimentatorul a venit in sala si a imprtit subiectele, fara a oferi
niciun instructaj.

Date statistice:
Grupul A
N -numarul de participanti= 14

M — media clasei = 7,32

Grupul B
N=21
M=6,11

Grupul C
N=23
M=6,15
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Vedem cd intre cele doud grupuri experimentale (grupul A si grupul B) existd o diferentd
semnificativa in ceea ce priveste media clasei la acest test, vorbim despre o diferenta de 1,21 puncte.
Sigur, numarul de participanti-subiecti nu este unul egal, grupul A are 14 subiecti, iar grupul B are
21 de subiecti. In fine, pentru a avea o analiza cu o acuratete mai mare, respectiv, si indeplinim
criteriile de validitate, fidelitate si, totodata, pentru a se elimina orice variabild confundata — numarul
de participanti, am apelat la analiza statisticd SPPS, in care din grupul B, am extras, in mod aleator,
14 subiecti, pentru a a avea un numar egal cu cel din grupul A.

Tabelul nr. 1 — Testul normalitatii

Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk
Clasa Statistic df Sig. Statistic df Sig.
nota test initial psihologie clasa pygmalion ,196 14 ,150 ,876 14 ,051
clasa galateea ,121 14 ,200" ,948 14 525

*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction

Uitandu-ne in tabelul testului normalitatii, vedem ca avem doua distributii normale, de
aceea am apelat la o metoda parametrica, vorbim despre testul t student.

Tabelul nr. 2 - Tabelul statisticilor

Group Statistics

Std. Error
clasa N Mean Std. Deviation Mean
nota test initial psihologie  clasa pygmalion 14 7,3214 1,41806 ,37926
clasa galateea 14 58929 1,94322 51935
Independent Samples Test
Levene's Testfor Equality of
Variances t-test for Equality of Means
[ 3 Mean Std. Error
F Sig. t Sig. (2-tailed) Difference Difference
nota test initial psihologie  Equal variances 1,641 212 2,221 035 1,42857 6430
assumed
Equal variances not 2,221 036 1,42857 6430
assumed

L

Tabelul nr. 3 - Testul t student

Analizand datele descriptive din tabelul statisticilor, vedem ca exista o diferentd de 1,43 intre cele

doua grupuri si, totodata, din punct de vedere al inferentei statistice, observam ca exista o diferenta



semnificativa intre cele doua medii, Sig. 2 tailed este mai mic decat 0,05, ceea ce inseamna ca ipoteza

noastra s-a confirmat.

Interpretare psihologica a rezultatelor:

Dupa analizele statistice, atat descriptive, cat si inferentiale, am vazut cd existd diferente
semnificative statistice Intre cele doud grupuri experimentale (grupul A si grupul B). Cu toate
acestea, intre grupul B si grupul C (de control), subiectii din grupul C au avut 0,04 mai mult decat
cei din grupul B. Sigur, nu este o diferenta semnificativa statistica, insa, cu riscul de a ne repeta, toate
cele trei grupuri au avut aceleasi subiecte!

Se impune a se raspunde la doua Intrebari:

1. Care este impactul expectantelor — atitudinilor pozitive — incurajarilor oferite de o persoana
investitd si recunoscuta cu autoritate asupra subiectilor — elevilor?

2. Instructajul cu valente negative din partea persoanei investite i recunoscute cu autoritate inhiba
subiectii — elevii?

1. Din punct de vedere psihologic, la nivelul motivatiei extrinseci, elevii-subiecti din cadrul grupului
A au fost suscitati, stimulati, energizati puternic semnificativ de cédtre o persoand investitd si
recunoscutd cu autoritate, in cazul nostru, profesorul-experimentator. Suportul social: cognitiv,
emotional, comportamental este foarte util in orice situatie, mai ales intr-o conditie in care actorul
social este supus unei evaludri. Elevul/elevii este foarte posibil sa se gdndeasca in felul urmator: daca
domnul profesor ne-a spus ca subiectele sunt accesibile, ca noi ne vom descurca, cd are incredere in
noi etc. ei bine, daca un expert (profesorul) spune aceasta, inseamna cd asa este, iar elevul isi
stimuleaza toate structurile motivational-volitive, isi organizeaza si structureaza toate cunostintele
generale pentru a rezolva cu succes sarcina.

Suportul cognitiv — ,,sunteti foarte inteligenti” — un expert ne-a recunoscut competenta inteligentei
(de performanta), aspect care ne

Suportul emotional —,,am incredere in voi” — acest stimul activeazd un afect complex, mai exact, o
emotie superioara legatd de o activitate stiintificad — evaluarea.

Suportul comportamental — intdririle pozitive privind o atitudine si/sau comportament. In timpul
testului, la unii itemi, unde era necesar doar inceruirea raspunsului corect, un subiect a intrebat:
,Domnule profesor, pot sa scriu pe foaie argumentarea raspunsului?”

Profesorul a raspuns: ,,Domnisoard, dacd ai timp, este foarte bine!” — confirmarea ipotezelor.

Aceste expectante pozitive, incurajari, sunt puternic semnificative, mai ales atunci cand sarcina,
respectiv, disciplina este una noud, care nu este cunoscuta.

2. Raspunsul la cea de-a doua intrebare este unul simplu. — Da!
In mod fundamental, individul atunci cadnd se afld intr-o conditie de evaluare, manifesta intr-o

oarecare masurda, mai mult sau mai putin, un grad de incertitudine, ceea ce-1 poate ajuta pe individ,
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se presupune ci acesta a invitat, este pregitit, etc. Insa, daca o persoani cu autoritate, care controleazi
evaluarea, ne spune ca subiectele sunt foarte dificile, au o dificultate foarte mare, presupun un grad
foarte mare de atentie etc. aceste elemente stimul pot avea efecte afectogene in performanta scolara,
cum, de altfel, s-a vazut si In experimentul nostru. Cum am precizat si mai sus, sarcina-disciplina nu
se cunostea, este una noua, cursul de Psihologie Generala se face abia in clasa a X-a. Asadar, acest
instructaj cu valentd negativa poate inhibe, sd streseze subiectii, sd aiba un impact semnificativ
afectogen (Niculae, 2025).

In cele de mai sus, am vizut care este influenta mediului social asupra performantelor scolare,
prezenta persoanei semnificative poate sa stimuleze structurile psihice, pe de-o parte, pe de alta parte,
aceasta poate sd inhibe. Subliniem, nu punem la indoiald predispozitiile intelectuale de natura
geneticd, stim cu certitudine ca existd persoane supradotate care au performante deosebite, insa
acestea reprezintd un esantion reprezentativ statistic. Majoritatea elevilor au nevoie de prezenta
persoanelor semnificative in toate cele trei componente ale actului educational: predare-invatare-
evaluare. Acest fenomen este prezent (si) in cadrul atelierelor MaST, prezenta profesorului este una
activa, dinamica; autorul, in urma cu ceva vreme, a fost si el beneficiar al acestor ateliere.

Show MaST Go On!

Bibliografie:

Niculae, M. (2025). Experimente in psihologia sociala si dinamica grupurilor. Editura Universitara.
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Cand stiinta intalneste arta: o poveste cu

Nicla Sense ME

Riézvan Mihai Robulet”, Vlad Stianescu?

Coordonatori: Citilin Cazan-Gheorghiu® , Mariana Snel?
D:2) 4 Colegiul National Barbu Stirbei Cilirasi

3) Prisma SRL

Intr-o lume in care tehnologia devine tot mai invizibila, dar tot mai prezenta, am primit cu entuziasm
provocarea de a explora un nou membru al familiei Arduino — Nicla
Sense ME. Mic, dar extrem de capabil, acest dispozitiv reuneste intr-un
patrat de doar 2,3 cm o suitd impresionanta de senzori, gata sd simtd, sa
madsoare si sd Inteleagd lumea din jur.

Dar noi nu ne-am oprit doar la cifre si date. Ne-am dorit mai mult: sa
adaugam ,,A”-ul din STEAM — Art — si sa transformdm un simplu
proiect tehnic Intr-o experienta creativa. Asa s-a nascut ideea unei statii meteo care nu doar colecteaza
informatii, ci le si exprima vizual, Intr-un mod intuitiv si expresiv. Un obiect care respira stiintd, dar
vorbeste prin design.

Aceasta este povestea unei Intalniri Intre senzori si sensibilitate, intre cod si concept, intre precizie
inginereascd si expresie artisticd. Iar totul a Inceput cu o placa micd, dar plind de potential: Nicla
Sense ME .

Ce masoara efectiv Nicla Sense ME

Nicla Sense ME integreaza o gamd largd de senzori care permit monitorizarea precisd a mediului
inconjurdtor, fard module externe. Pentru meteoMaST, acest lucru inseamna un sistem compact, fiabil
si usor de integrat.

Parametri meteorologici

o Temperatura — monitorizatd cu senzorul BMEG68S, ofera informatii precise despre
conditiile termice, atit in spatii interioare, cat si exterioare.

o Umiditatea relativi — contribuie la evaluarea confortului ambiental si este esentiald in
anticiparea variatiilor meteorologice.

e Presiunea atmosfericd — indica tendintele meteo: o crestere sugereaza stabilitate si vreme
buna, in timp ce o scadere poate semnala apropierea unor precipitatii.

[ ]

Parametri de calitate a aerului

e Gaz/COV - detecteazd compusi organici volatili precum alcool, acetona, formaldehida
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e ITAQ (Indoor Air Quality) — parametru procentual derivat din concentratia de VOC,
exprimat, evident, in valori cuprinse Intre 0 si 100

e CO: echivalent — estimare indirectd, bazatd pe profilul de gaz detectat

o Particule PM2.5 — estimare derivata din valoarea rezistentei electrice a senzorului de gaz

Ce este IAQ — Indicele de calitate a aerului pe care il respiram

Scorul TAQ reflecta cat de curat sau poluat este aerul dintr-un spatiu interior. In meteoMaST, acest
scor este calculat automat de senzorul BME688, pe baza concentratiei de compusi organici volatili
(COV). Valorile sunt interpretate astfel:

e 0-25 — Aer foarte curat

e 26-50 — Aer curat

e 51-75 — Aer acceptabil

e 76-100 — Aer poluat sau foarte poluat

Pentru utilizator, IAQ ofera o interpretare simpla: daca scorul este ridicat, € momentul sa aerisesti.
Daca este scazut, aerul este curat si nu ai motive de ingrijorare.

Senzori de miscare si stabilitate

Pe langa parametrii de mediu, Nicla Sense ME include un senzor de miscare complet — cu
accelerometru, giroscop si magnetometru. Acestia pot fi folositi pentru:

o Detectarea vibratiilor sau miscarilor bruste
o Monitorizarea pozitiei sau orientdrii n spatiu
o Diagnosticarea stabilitatii fizice a dispozitivului in medii expuse

Senzorii mentionati nu sunt folositi direct in meteoMaST, dar pot fi integrati in versiuni viitoare
pentru auto-calibrare, declansarea automata a afisajului sau corelarea datelor de mediu cu miscarile
detectate.

Pe afisajul OLED veti observa o valoare exprimata in kiloohmi (kQ). Aceasta reprezinta rezistenta
electrica brutd masurata de senzorul de gaz, care reactioneaza la prezenta compusilor organici volatili.
Desi nu indica direct concentratia unui anumit gaz, parametrul este esential pentru calcularea altor
indicatori derivati, precum scorul IAQ, CO- echivalent sau estimarea particulelor PM2.5.

meteoMaST: o aplicatie modulara pentru monitorizarea mediului

Pe baza acestor capabilitdti, am dezvoltat meteoMaST — o aplicatie care transforma datele de mediu
in informatii utile si usor de interpretat. Denumirea aleasa de noi pentru aplicatie — meteoMaST —
combind referinta directa la meteorologie (meteo) cu acronimul MaST, derivat din Matematica, Arte,




Stiinte si Tehnologii. Aceastd alegere reflectd atat domeniul de aplicare, cat si fundamentele
interdisciplinare care au stat la baza dezvoltarii sistemului.

Sistemul colecteaza in timp real parametri precum temperatura, umiditatea, presiunea atmosferica,
concentratia de gaze si scorul IAQ, folosind senzorii integrati BHY?2.

Datele sunt afisate secvential pe un ecran OLED, intr-un format lizibil, cu titluri clare si valori
actualizate la fiecare ciclu de masurare. In paralel, un LED RGB ofera un indicator vizual rapid,
codificat pe culori, care reflecta starea generala a mediului:

e Rosu pentru disconfort termic sau aer poluat
e Portocaliu pentru conditii moderate

e Verde pentru mediu optim

e Albastru pentru probabilitate de ploaie

e Alb pentru stabilitate atmosferica

“ >

g
Temp : Umiditate: Gaz: E
meteoMast | 3.8 ¢ 59.8 % 6.8 kOhm il
>
PM2 .5 ¢ Scor 1AR:  Presiune: perul este Ploaie: -

11.5 uasm3 88 ~108 761.8 mmHa Acceptabil 18 %

b

Probabilitatea de ploaie este estimatd automat de aplicatie, pe baza coreldrii dintre presiunea
atmosferica, umiditatea relativa si variatiile detectate de senzorul de gaz. Valoarea este afisata
procentual pe ecranul OLED, oferind utilizatorului o informatie clara si interpretabila. Atunci cand
aceasta probabilitate depaseste un anumit prag, LED-ul RGB se aprinde in albastru, oferind un semnal
vizual rapid si intuitiv privind riscul crescut de aparitie a precipitatiilor.

Pentru o experientd mai expresiva, LED-ul poate palpai sau isi poate schimba intensitatea, in functie
de variatiile detectate — de exemplu, va ilumina intermitent rosu in cazul unei combinatii intre aer
poluat si presiune in scadere, sau va realiza o tranzitie lenta de la verde la galben atunci cand calitatea
aerului se modificd treptat.

Aplicatia ruleaza autonom, fara conectivitate externa sau ceas, dar poate fi extinsa modular cu senzori
suplimentari, conectivitate wireless sau integrare in retele LoRa (Long Range - o tehnologie de
comunicatie wireless, folositd pentru transmiterea de date pe distante mari). Aplicatia este realizata
cu Arduino IDE si poate fi adaptata cu usurinta pentru alte platforme din familia Arduino.
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Designul: intre functional si simbolic

Dupa finalizarea circuitului electric si incarcarea codului sursd in memoria placii Nicla, am trecut la
partea de design fizic. Alegerea carcasei nu a fost Intimplatoare: am optat pentru o reconstituire a
Farului din Alexandria, una dintre cele sapte minuni ale lumii antice, si am realizat-o cu ajutorul
imprimantei 3D.

Aceasta alegere simbolizeazd ideea de ghidaj si lumind — exact ceea ce face meteoMaST: ofera
informatii clare despre mediul inconjurdtor, intr-un format
accesibil si vizual. Farul devine astfel nu doar o carcasa, ci o
extensie a conceptului: un obiect care observa, semnalizeaza

\“
{“

si comunica.
Experienta de dezvoltare: intre prototip si produs

Unul dintre avantajele majore ale lucrului cu Nicla Sense ME
este experienta de dezvoltare fluida. Placa se integreaza
usor 1n ecosistemul Arduino, iar biblioteca BHY?2 permite
acces rapid la senzori fara configurari complicate. Codul este
modular, usor de extins si adaptat pentru diverse scenarii.

In meteoMaST, am urmat o abordare incrementala:

1.  Testarea individuala a senzorilor

2. Construirea logicii de interpretare a datelor

3.  Integrarea afisajului OLED si LED-ului RGB

4.  Rafinarea interfetei vizuale si comportamentului
dinamic

Aceasta abordare permite replicarea proiectului in medii educationale, dar si extinderea lui in aplicatii
comerciale sau industriale.

Perspective si aplicatii viitoare

Dupa cum am spus si in primul paragraf, meteoMaST poate fi folosit ca instrument educational in
proiecte STEAM, ca modul de monitorizare ambientald in spatii interioare sau ca prototip pentru
aplicatii industriale. Cu o arhitecturd deschisa si un cod flexibil, proiectul poate fi extins cu:

o Senzori suplimentari (luminozitate, UV, ploaie)

e Conectivitate LoRa sau Wi-Fi pentru transmiterea datelor
o Interfatd mobila sau integrare in platforme cloud

o Functii de auto-diagnosticare si calibrare pe baza miscarii
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In esenta, meteoMaST este mai mult decét o statie meteo. Este o platforma modulard, educativa si
expresiva, construita pe baza unei placi care imbind ingineria de precizie cu versatilitatea creativa.

Resurse si inspiratie

Pentru cei care doresc sa reproduca acest proiect sau chiar sd-1 extinda in directii precum conectivitate
wireless, logare de date sau integrare cu aplicatii mobile, recomandam
accesarea paginii dedicate:

https://www.electronicasirobotica.ro/meteomast---primul-nostru-proiect-cu-

arduino-nicla-sense-me unde sunt disponibile toate informatiile necesare pentru
realizarea completd a sistemului: schema electricd, descrierea componentelor,
instructiuni de instalare pe breadboard si codul sursd comentat.

In loc de concluzie

meteoMaST este un exemplu de proiect care demonstreaza cat de mult se poate obtine utilizand un
numdr minim de componente: o placa electronica foarte compacta, un afisaj, un LED si o idee bine
conturatd. Este o aplicatie care imbina masurarea cu exprimarea, datele cu designul, si care poate fi
adaptata cu usurinta pentru nevoi diverse — de la educatie la prototipuri industriale.

Mai mult decat un simplu dispozitiv, meteoMaST este o invitatie la explorare, la a privi tehnologia
nu doar ca pe un instrument, ci ca pe un mediu de exprimare. lar in centrul acestei explorari se afla
Nicla Sense ME — un nucleu inteligent, sensibil si surprinzétor de versatil.

Multumim sponsorului, Bosch Management Support GmbH, Leonberg, Germany (BMS), care prin
domnul Michael Offenberg, ne-a pus la dispozitie placa de dezvoltare NICLA SENSE ME.
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Fizica nucleara aplicata: de la tratamentul cancerelor la
arheologie si criminalistica (partea a I1-a)

Radu Alin Vasilache

Lect. Dr. la Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Fizica,
Departamentul de Structura Materiei,

Fizica Atmosferei si a Pamantului, Astrofizica

Dupa ce am discutat destul de detaliat despre aplicatiile fizicii nucleare in medicina, sd trecem acum
la o scurtd prezentare a aplicatiilor in istorie si arheologie. Metodele nucleare permit cercetatorilor sa
descopere, sd dateze si sa analizeze vestigii antice fard a le deteriora (ceea ce numim analiza
nedistructivi), oferind informatii pe care tehnicile traditionale nu le pot furniza. In ultimele decenii,
aceste tehnici au ajutat semnificativ la modul in care intelegem civilizatii vechi. Fizica nucleara ofera
un ansamblu de metode analitice — datare radioizotopicd, analize izotopice stabile, analize
elementare, tehnici de imagistica — care permit stabilirea de cronologii absolute, determinarea
provenientei materiilor prime, identificarea mobilitdtii populatiilor si reconstruirea dietelor si
mediilor de viata.

Arheometria — adica aplicarea stiintelor exacte (in cazul nostru, fizica nucleard) asupra artefactelor
si materialelor arheologice — a devenit un pilon fundamental in cercetdrile istorice si arheologice
moderne. Meritd mentionat ca IFIN-HH mentine o infrastructura care i pemite sa fie un furnizor de
marca pentru astfel de analize.

Tehnicile nucleare permit nu doar datarea obiectelor, ci si analiza compozitiei materiale, a
provenientei geologice, si a dietelor sau mobilitatii populatiilor. In contextul modern, ele contribuie
semnificativ la conservarea patrimoniului, autentificarea artefactelor si reconstruirea societatilor
trecute.

A. Datarea artefactelor arheologice

Una dintre principalele aplicatii ale fizicii nucleare in domeniul arheologiei consta aplicarea unor
tehnici specifice pentru datare artefactelor arheologice. Exista mai multe tipuri de tehnici care pot fi
aplicate diferitelor tipuri de artefacte. Sa facem o scurtd prezentare a unora dintre aceste tehnici.

1. Datarea prin radiocarbon (C-14) — un instrument fundamental in datarea artefactelor
arheologice

o
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Poate cea mai cunoscuta aplicatie a fizicii nucleare in arheologie este datarea cu radiocarbon
(cunoscuta publicului larg sub denumirea de datare cu carbon 14), introdusa in anii 1940 de Willard
F. Libby (Premiul Nobel pentru Chimie, 1960) [1, 2].

Willard Libby, parintele metodei de datare cu radiocarbon

Principiul datirii este simplu: radiocarbonul (*C) este generat in mod constant in atmosfera terestra
prin interactiunea razelor cosmice cu azotul atmosferic. '*C rezultat se combind cu oxigenul
atmosferic pentru a forma dioxid de carbon, care este incorporat in plante prin fotosinteza; animalele
dobandesc apoi *C prin consumul plantelor. Cand animalul sau planta moare, inceteazi schimbul de
carbon cu mediul inconjuritor, iar cantitatea de '*C pe care o contine incepe si scadd pe misuri ce
acesta se dezintegreaza si folosind legea dezintegrarii radioactive se poate calcula timpul care a trecut
de la momentul mortii organismului respectiv.

Prin urmare, prin aceasta metoda pot fi datate material de origine organica: lemn, cdrbune, oase,
cochilii, mortar, materiale organice asociate artefactelor (un exemplu faimos de astfel de artgefact
datat cu '*C este binecunoscutul giulgiu din Torino). Existi diverse tehnici de datare, care pot folosi
fie AMS (spectrometrie de masa cuplata cu accelerator), fie determinari prin LSC (spectrometrie cu
scintilatori lichizi), in ambele cazuri pregarirea probelor fiind destul de laborioasa.

Un exemplu de la noi din tara este datarea cu radiocarbon a fragmentelor de tencuiald/mortar dintr-o
manastire din Romania (Corbii de Piatra), realizata la laboratorul Ro-AMS din cadrul DFNA, IFIN-
HH [3]
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Instalatia AMS Tandetron de 1 MV de la DFNA — IFIN-HH

Spectrometrul LSC Quantulus GCT

2. Datarea prin TL / OSL (termoluminescence / optoluminescenta)

N
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Dupa cum am vazut, metoda de datare cu radiocarbon se poate aplica acelor artefacte care contin
materiale de origine organica. In cazul datarii TL / OSL, putem data artefacte contindnd materiale de
origine minerala — vorbim deci despre ceramica si cardmida.

Principiul de functionare este dat de modul in care se comportamentul acestor componente minerale
la iradiere.

Luminescenta radio-indusa — principiul teoretic

Iradiere Citire

Y

A | Banda de conductie D ry

A Caldura / lumina t

4 _/\/\/\->
; Capcani de electroni Capcana de electroni
Bl = - - —
2 FI=I | Nivel datorat impurititilor Nivel datorat " hd
< —|$C
u \ ) imaneitatilae
= bl Tamini / VIS —I
=
| Cancana de goluri | "\/\/\f\k
i Cancana de goluri / recombinare |

X-raynn\N\No» .—I Banda de valenta

ONCOLOGYMEDRICALPHYSICS.COM

Descriere schematicd a fenomenului de luminescenta
(https://oncologymedicalphysics.com/luminescent-dosimeters)

Prin iradiere, se creeaza perechi electron gol care in cristalele cu imperfectiuni sunt apoi capturate pe
niveluri de energie in banda interzisa. Prin incalzire sau expunere la UV purtdtorii sunt eliberati din
aceste capcane, se recombina si la recombinare se emit fotoni in domeniul vizibil. Intensitatea acestei
emisii in domeniul vizibil este proportionald cu doza de iradiere la care a fost supus materialul.

Deoarece prin ardere semnalul de doza este adus la zero, aceasta inseamna ca, daca putem estima
doza anuala de radiatii la care a fost supus obiectul respectiv si masuram semnalul TL sau OSL,
putem estima timpul trecut de la crearea obiectului. Metoda este destul de laborioasa, deoarece
estimarea dozei anuale de radiatie nu este simpld si implica determind gamma si alfa spectrometrice
pentru a estima continutul radioactiv din stratul arheologic de unde a fost extras obiectul, dar totusi
este 0 metoda extrem de utila pentru datarea acestui tip de artefacte. [4]

w



B. Analize de compozitie si provenienta: elemente chimice si izotopi

Analize elementale: NAA (analiza de activare cu neutroni), ICP-MS (spectrometrie de masd cu
plasma cuplata inductiv), XRF (fluorescentad de raze X), PIXE (emisie de RX indusa de particule)
/ analiza cu fascicul de ioni

Toate aceste metode permit determinarea compozitiei elementale a artefactelor (ceramica, metal,
pigmenti), ceea ce permite identificarea tehnicilor utilizate in crearea acelor artefacte si plasarea lor
intr-un anumit spatiu si o anumita perioada istoricd. Ulterior, aceste studii pot fi folosite pentru a
identifica rute de migratie si de comertsi astfel se poate creiona o imagine de ansamblu a unei anumite
perioade istorice. Spre exemplu, studii de caz In regiuni mediteraneene si din Asia au demonstrat
utilitatea analizei prin activare cu neutroni si a metodelor de analiza complementare pentru definirea
zonelor de dezvoltatre tehnologica si a retelelor comerciale (ex. provenienta luturilor, tipurile de
pigmenti folositi). Aceste analize contribuie la identificarea atelierelor, economiilor regionale si
schimburilor pe distante mari. [5]

Concluzii si perspective

Tehnicile descrise mai sus sunt doar c\teva exemple dintre cele care sunt ast[zi folosite |n istorie ;i
arheologie. Tehnicile nucleare reprezintd coloana vertebrald a arheometriei moderne, oferind
instrumente precise si variate pentru datare, analiza materiald, provenientd si mobilitate. Studiile de
caz recente aratd cum aceste metode pot rescrie cronologii, pot revela retele de schimburi materiale,
migratii si practicile tehnologice ale societatilor trecute. Pentru viitor, perspectivele includ extinderea
bazei de date isotopice, dezvoltarea de metode mai sensibile si nedistructive, precum si integrarea
arheometriei cu paleogenetica, paleo-ecologia si studiile paleo-dietei.
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»SENIOR IT” si ,,JUNIOR IT”

Biblioteca Judeteana ,,Alexandru Odobescu” Calarasi,
o punte intre generatii prin educatia digitala

Simona Calciu
Manager BJ Alexandru Odobescu Calarasi

Biblioteca Judeteana ,,Alexandru
Odobescu” din Calarasi se afirma tot mai
mult ca un centru de invatare modern,
deschis tuturor  varstelor,  prin
desfasurarea cursurilor de initiere 1in
tehnologie ,,SENIOR IT” si ,,JUNIOR
IT”. Aceste programe, organizate la
Sectia Mediateca Millenium si sustinute
cu profesionalism de bibliotecarii sectiei,
demonstreaza angajamentul bibliotecii de
a sprijini comunitatea in procesul de
adaptare la era digitala.

Prin ,, SENIOR IT”, membri ai Asociatiei
Pensionarilor si Persoanelor Virstnice
si ai Sindicatului Pensionarilor din
Cilarasi, dar si alte persoanele varstnice
din comunitate care nu fac parte din aceste
asociatii, sunt indrumati pas cu pas in
descoperirea tehnologiei. Cursantii invata
sa 1s1 creeze si sa foloseasca o adresa de e-
mail, sa corespondeze online, sa exploreze ‘ — |
retelele de socializare precum Facebook si sa caute informatii utile pe internet. Totodata sunt initiati
in folosirea aplicatiilor din pachetul Microsoft Office, ceea ce le ofera noi modalitati de organizare,
comunicare $i exprimare personald. Beneficiile se resimt rapid: seniorii devin mai increzdtori, mai
autonomi si mai conectati cu lumea din jur.

In completare, proiectul ,,JUNIOR IT” se adreseaza copiilor si adolescentilor dornici sa isi dezvolte
competentele digitale intr-un mediu sigur si prietenos. Tinerii participanti sunt ghidati sa inteleaga
utilizarea responsabild a tehnologiei, sa descopere instrumente educationale online, sa exerseze
notiuni de baza in Word, Excel si PowerPoint, dar si sa exploreze lumea codarii si a creativitatii
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digitale. Scopul programului este de a stimula curiozitatea, gandirea logica si spiritul de colaborare
al celor mici.

Prin Tmbinarea acestor doua directii — ,SENIOR IT” si ,, JUNIOR IT” — biblioteca devine un spatiu
de Invatare inter-generationald, cu acces gratuit, asigurand egalitate de sanse fiecarui membru al
comunitdtii, un loc unde experienta si energia isi fac loc. Seniorii 1si depasesc limitele, iar copiii
invata sa pretuiasca rabdarea si perseverenta celor mai in varsti. Impreuna, descopera ca tehnologia
poate uni generatii si poate deschide noi oportunitati de comunicare si dezvoltare.

Biblioteca Judeteand ,,Alexandru Odobescu” rdméne astfel un punct de referinta pentru educatia
digitala in comunitate, un loc in care invatarea nu se opreste niciodata, iar fiecare varsta are sansa
de a descoperi, de a se exprima si de a evolua in ritmul propriu. Prin aceste initiative, institutia
confirmd cd este mai mult decat o biblioteca — este un spatiu al progresului, al colaborarii si al
legaturilor care dau viatd comunitatii.

(o)}
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Fisa de lucru - Provocare: Studiul caderii libere a lui Slinky

Klaus Nicolae Micescu, RO,

Christopher Clark, UK,

Mircea Victor Rusu, RO

Membrii ai Fundatiei

Grupul de Initiativa pentru Invitamantul Fizicii

Lansam o provocare elevilor din clasele superioare de liceu, dar nu numai, care consta in studiul unei
Jjucdrii populare, numita Slinky. Ideea realizarii acestei fise de lucru mi-a venit de la o discutie lansata
de prof. Christopher Clark la intalnirea din Bucuresti, din 28 septembrie a.c.

Provocarea suna in felul urmator:

Vom publica in numarul viitor al revistei cel mai frumos, mai interesant, mai elegant si mai inovativ
studiu realizat asupra cdderii libere a lui Slinky, iar autorii vor fi promovati pe site-ul mast.education

Despre Slinky

Inventat in 1943 de inginerul Richard James, in SUA.

Este realizat din metal sau plastic si are forma unui arc elicoidal. A devenit celebru pentru
faptul ca poate cobori pe scari.

2. Obiective

e Observarea comportamentului particular al unui sistem
elastic, adica aici a arcului (Slinky) in cadere.

o Compararea predictiilor teoretice cu observatiile
experimentale.

o Dezvoltarea competentelor de investigare si utilizare a
tehnologiilor moderne de masurare.

o Realizarea unor eventuale montaje si/sau constructii
ajutatoare pentru studiu si cercetare.

3. Predictia / Gandirea anticipativa

* Se va misca Slinky-ul ca un intreg (ca un corp rigid) sau prin
deformari succesive?

* Va cadea partea superioard mai repede decat cea inferioara?
* Partea de jos a Slinky-ului va raméane nemiscata pentru cateva momente dupa eliberare?

* Tensiunea din arc va influenta momentul in care partea de jos Incepe sa se miste?

* Va fi timpul de cddere diferit fata de cel calculat teoretic pentru un corp rigid?

* Se va comprima Slinky-ul in timpul caderii sau va pastra forma Intinsa?

* Ce se Intampla daca eliberam S/inky-ul de la inaltimi diferite? Se modifica comportamentul?
* Poate fi observata o ,,levitatie temporard” a partii inferioare?

~N
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4. Metode de cunoastere

e Observatia directa: urmarirea vizuald a fenomenului.

o Experimentul: realizarea repetata a caderii libere din diferite Tnaltimi.

o Maisurarea: utilizarea cronometrelor, camerelor video cu incetinitorul sau senzorilor de
miscare.

e Modelarea teoretica: aplicarea ecuatiilor miscarii de cadere libera si a legilor elasticitatii.
(greu pentru ca nu este o0 mecanicd a corpului rigid ci 0 mecanica a unui corp cu foarte
multe grade de libertate (ca un fluid))

5. Materiale necesare

e Jucdria Slinky.
e Rigla sau ruleta pentru masurarea inaltimii.
e Cronometru sau aplicatie de masurare a timpului.
e (Camera video cu functie de slow-motion (telefon modern).
o Eventual:
o Senzori de miscare (accelerometru, giroscop).
o Software de analiza video (Tracker, Logger Pro).
o Constructie simpla de suport pentru fixarea Slinky-ului la Tnaltimi diferite.

6. Desfasurarea experimentului

Asezati Slinky-ul vertical, cu partea de jos sprijinita pe o suprafata.
Masurati inaltimea de la care va fi eliberat.

Eliberati partea superioara si observati comportamentul partii inferioare.
Inregistrati experimentul cu o camera video pentru analiza ulterioara.
Repetati de mai multe ori pentru consistenta.

M

7. Rezultate si prelucrarea rezultatelor

o Notati timpul pana cand partea inferioara (libera si nu sprijinitd pe ceva) incepe sd se miste.
e Analizati cadrele video pentru a observa momentul exact in care partea de jos se desprinde.
o Reprezentati grafic variatia pozitiei partii inferioare in functie de timp.

8. Concluzii

Se vor completa toate concluzii extrase in urma efectuirii experimentului si analizarii datelor
experimentale.

Ca niste observatii generale:
e Miscarea nu este o simpld cadere libera, ci un fenomen mai complicat ce implica
deformarea elastica a arcului si inertia lui.

(0]
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o Experimentul confirma ca fenomenele mecanice pot fi ilustrate prin modele relativ simple,
dar spectaculoase.

9. Extensie teoretica

o Legatura cu Legea a II-a a lui Newton: forta gravitationald actioneaza asupra fiecarei spire,
dar efectul se propagd progresiv. (mediu continuu cu un numar infinit de grade de libertate -
undele)

e Analogia cu undele seismice: partea de jos rimane nemiscatd pana cand ,,unda” de relaxare
ajunge la ea.

o Posibilitatea de a studia fenomenul prin modele matematice avansate (ecuatii diferentiale
pentru sisteme elastice).

e Discutie despre limitele modelului: influenta rezistentei aerului, a masei Slinky-ului si a
imperfectiunilor experimentale.

Note:

Slinky-ul este denumit asa deoarece se misca sinuos, ca o felina, gratios, alunecos.

https://www.youtube.com/watch?v=JyTeAAfIrMQ&t=27s

(\o)
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Concursul international interdisciplinar
¥ TIPSCI Talents in practical science compete internationally

L §
Coordonator: Prof. Peter Holub
\ Educational Lab Lakeside Park Klagenfurt, Austria

Motivele pentru organizarea acestei competitii

Experienta internationala arata cd o bund parte din elevii care participd la olimpiade stiintifice incep
cariere stiintifice in mare masura.

Carinthia coordoneaza deja doua dintre cele sase competitii internationale la care participd Austria.
Acesta este un fapt imbucurator in ceea ce priveste proportia populatiei si, avand in vedere ca aici
nu existd o facultate de stiinte naturale.

Cu TIPSCI, Carinthia ar putea trimite un alt semnal puternic tinerilor talentati, care sa le arate ca
existd o dorintd de a promova tinerii oameni de stiinta.

Din alta perspectiva, Laboratorul Educational de la Lakeside Park poate primi o recunoastere
suplimentara ca organizator.

Pentru echipele participante, pe langa o motivatie enorma, este si o oportunitate de a verifica unde
se situeaza la nivel international.

Detalii despre TIPSCI

Competitie hibrida (online, dar cu parte experimentald) cu sarcini practice si teoretice pentru echipe
de 2 persoane (1 fata si 1 baiat) in domeniul disciplinelor STEM (eng)/IMST (ger)/MaST(ro).

sl
T>7 : 4<P TIPSCI este si numele moleculei, clorura de tri-izopropilsilan,
)\ care a reprezentat si modelul nostru de logo.

Varsta maxima admisa: corespunzatoare elevilor din clasa a VIII -a. Echipele formate din 2 elevi, un
baiat si o fatd din clasele a VII-a/ a VIII -a. Probe: 3 teme experimentale din disciplinele Biologie,
Chimie, Fizica. Durata competitiei: 300 de minute.

In cele ce urmeazi, voi prezenta subiectele propuse spre rezolvare la competitia pilot din anul 2022.
Autorii subiectelor au fost: Prof. Mag. Sigrid Holub, Biologie, Prof. Mag. Dr. Karl Brachtl, Chimie
si Mag. Elias Hohl, Fizica.

U
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Biologie 60

Fisa de informatii ,,Midii"
Care dintre midii traieste mai adanc ingropata in nisip?

Ce poate sa-mi indice cavitatea mantalei?
Midiile traiesc, in functie de tipul lor, fie
e pe suport solid (pietre, alte cochilii, gramezi, barci etc.), sau
e pe fundul marii, sau
e fingropate pe fundul marii

Daca traiesc ingropate, asa numitele tuburi sipho* trebuie s iasa de pe fundul marii in
cazul cochiliilor deschise si trebuie sa poata fi re-absorbite in interiorul cochiliei inainte ca

scoicile sa fie inchise.
Cu cat midiile traiesc mai adanc, cu atat “sipho-ul” trebuie sa fie mai lung si necesita o

cantitate corespunzatoare de spatiu atunci cand cochilii sunt inchise.

Daca va uitati la interiorul cochiliilor de midii, puteti vedea, de obicei, linia mantalei paraleld
cu marginea exterioara a cochiliei . Este punctul de plecare pentru muschii marginii mantalei.
O scobitura pe linia mantalei (= golful/concavitatea mantalei) arata locul pentru “sipho” cu

cochilia inchisa.

*: Sipho este o structurd tubulard care indeplineste de obicei doud functii.

e Pede o parte, absorbtia apei bogate in oxigen din mediu, care contine, de asemenea,

particule digerabile.

e Pede altd parte, apa filtrata cu particulele indigestibile este excretatd prin sipho.

1: Linia mantalei
2: Cavitatea mantalei (nu trebuie sa arate intotdeauna

asa) 3: Punct de fixare pentru cei doi muschi ai sfincterului
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Scoala: é

Foaie de activititi 1 Scanati sau fotografiati: trimiteti un e-mail la
peterpaul.holub@gmail.com
Material
= Cochilii a 5 specii de midii, fiecare marcate fiecare cu un cod (A, B, C, D sau E)
= 1instrument de scris “Fineliner” cu varf subtire
= Fisa informativa "Midii"
= Fisa de sctivitati "Midii"

Sarcina
1. Cititi cu atentie fisa de informatii!
2. Deseneaza cu finelinerul, in cele patru cochilii de midii, exact linia mantalei!
3.  Acum afla diferitele addncimi de ingropare (ale midiilor) .
4. Asaza cochilile pe a pagina 3 a acestei fise de lucru, intr-un rand de la stinga (cea

mai mica adancime) la dreapta (cea mai marea adancime). (Pentru a avea suficient
spatiu pentru cochilii, alege orientarea “vedere”)

5. Scrie codul corespunzator sub fiecare cochilie!

6. Introdu codul cochiliei care nu trdieste ingropata in caseta alaturata.

7. Rugati supraveghetorul sa fotografieze acest rezultat!

Scanati sau fotografiati: trimiteti un e-mail la m
peterpaul.holub@gmail.com é
Bifati casetele corecte

Animale
Spongier | Coral| Midie Melc Cefalopod | Arici de mare| Stea de mare| Castravete de mare | Insectd| Crustacee | Arahnide| Vertebrat

Obiecte 1-13

=]
NI—‘D&DOO\.IG”U’!-F-UJF




Magazin de Stiinta si Tehnica Danubius Park

Scoala: é

Scanati sau fotografiati: trimiteti un e-mail la
Foaie de activitati 2 peterpaul.holub@gmail.com

Animale marine
Material

= 12 animale sau parti de animale, numerotate de la 1 la 12 (=obiecte).
= Fisa de sarcini animale marine

= Tabel de solutii (Pagina 5)

Sarcini:
1. Potriveste cele 12 obiecte cu numele corespunzatoare ale animalelor din tabelul de
solutii (Pagina 5). Pune o cruce in caseta corecta.
Exista mai multe animale in tabel decat obiecte. Unele obiecte nu se potrivesc niciunui

animal. Unele obiecte se potrivesc cu acelasi nume de animal.

2. Ce auin comun obiectele 3,4, 5, 6,9, 10, 12?

3. lata afirmatii corecte si false despre obiectul 1 si obiectul 8:

.  Auosimetrie 5 —radiard a corpului. O
II.  Auventuze (pe care le pot umfla cu apa) O
. Se misca in principal prin inot O
IV.  Auun schelet de cartilaj O
V.  Traiesc numaiin mare O

Ce afirmatii sunt corecte? Bifati mai departe!

a. A BsiC O
b. A DsiE O
c. ABsIE, O
d. A BsiD

e, DoarA
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P

Chimie 60 P

Sepia

Sepia este un animal foarte inteligent si, prin urmare, foarte versatil.
Este capabila sa-si schimbe coloratia si aspectul pentru a-si prinde
prada.

in caz de pericol, ea este capabild sa scoatd un nor de cerneala foarte
neagré pentru a deveni invizibila pentru inamicul ei.

Capacitatea de a disparea, in spatele unui nor negru in apa, 1i asigurad supravietuirea.
Cerneala neagra este un compus organic, o molecul& de culoare neagra pura, care nu poate fi
descompusa in diverse alte culori.

Sarcina 1
Materiale furnizate

Placi TLC (4x8cm) (3)
Pahar de laborator 250 ml (2) cu
capac (sticla sau plastic) (1)
Varfuri din plastic (5)

Sticla cu apa deionizata
Penseta

Hartie

Creion

Rigla

Calculator

Banda adeziva

Aveti trei recipiente mici, cu numerele 1, 2 si 3, disponibile. Fiecare dintre ele
contine un lichid negru.

Pentru a identifica cerneala sepia, trebuie sa utilizati o tehnic& numita cromatografie cu pelicula
subtire (denumita in continuare DC).

NOTA: dac& nu cunoasteti bine aceasté procedurs, cititi cu atentie instructiunile de la pagina 9 .
Trebuie sa aplicati tehnica DC fiecaruia dintre cele 3 lichide (a se vedea figura 2).
Dupa cum se aratd in figura 1, trebuie sa pregatiti un borcan de sticla (pahar) cu cantitatea potrivita

de apa (faza mobila) si 2 placi DC, asa cum este descris mai sus. Trebuie sa faceti acelasi
experiment de doué ori.

Cu varfurile de plastic (unul pentru fiecare lichid) faceti puncte cu lichidele 1, 2 si 3 pe linia de la baza.

NOTA: Experimentul ofera rezultate mai bune daca punctele de culoare sunt aplicate de dou&
sau trei ori. Asteptati un minut pentru ca punctele sa se usuce inainte de a le le acoperi din nou.

Asezati o folie in pahar, acoperiti paharul cu capacul pentru a preveni evaporarea fazei mobile si notati
ora de incepere a experimentului. Lasati DC-ul sa se deruleze timp de exact 10 minute.
Scoateti placa din pahar cu un cleste si asezati-o pe o bucata de hartie.

U
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De asemenea, marcheazé locurile de pe placa unde componentele principale se aflau la sfarsitul
testului.

NOTA: in timp ce asteptati ca placa sa se usuce, faza mobilé va continua sa se miste cativa
milimetri!

in timp ce asteptati ca placa sa se usuce, repetati incercarea cu a doua placa.

Dupa ce placa s-a uscat suficient, masurati distanta pe care a acoperit-o fiecare din cele trei culori
in timp ce faza mobild s-a derulat pana la linia finala.

Repetati intregul proces cu a doua placa cromatografica.

Intrebarea C 1.1: Care dintre lichide este cerneald sepia? Scrieti numarul recipientului pe foaia
de raspuns. Justificati-va raspunsul in caseta de mai jos. (max.6P)

intrebarea C 1.2: Care dintre lichidele de culoare neagra contine o componenta albastra?

Scrie numarul recipientului corespunzator pe foaia de raspuns (e posibil un raspuns multiplu).
(max.2P)

intrebarea C 1.3: Dup& 10 minute, exista o diferenta intre distantele liniilor de front ale fazelor
mobile si linia de la baza? Descrieti afisarile in cAmpul de sub Raspunsul C1.3 din foaia de
raspunsuri.

intrebarea C1.4: Existé o diferenta in aspectul celor doua placi? Scrieti observatiile in caseta
pentru raspunsul C1.3 din fisa pentru raspunsuri. (max 4P)

NOTA: daca nu sunteti familiarizat cu termenul Rf-valoare si cu calculul acestei valori, va rugam sa
cititi explicatiile de la pagina 9.

intrebarea C 1.5: Distanta parcurséa de faza mobila in experimentul dumneavoastra este o
variabila sau o constantd? Marcheazéa raspunsul corect cu un cerc pe fisa pentru réspunsuri.
(max 2P)

Intrebarea C 1.6: Ce inseamn& c& o componenta de culoare are un Rf = 1? (max 4P)

intrebarea C1.7: Existd un material cu dou parti rosii diferite? Daca da, scrieti numarul
borcanului respectiv Th caseta raspunsului C1.7. (max 3P)

Intrebarea C1.8: Care dintre cele doud componente rosii are moleculele mai mici? Scrie
identificatorul in caseta de raspuns C1.8. (max.5P)

intrebarea C1.9: Lipiti foliile - DC pe foaia de raspuns si rugati asistentul de laborator sa
fotografieze foaia de raspuns imediat dupa aceea. (max. 10 P)

(NOTA: CuDC nu stiti niciodaté dacé marcajele materialelor nu vor disparea atunci cand
reactioneaza cu oxigenul din aer).
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Sarcina 2

Materiale furnizate : Figura 1

Recipiente cu cerneala sepia (de la
sarcina 1)

cuve din plastic (8)

Seringd 10mL (1)

Seringéd 5 ml (2)

Pahar de laborator (PP) (250

ml)

Pahar de laborator (PP) (50 ml sau 100 ml) 6 Melanina (Parte)
Apé deionizata

Hartie alba (1)

Creion (1)

Rigla (1)

Calculator de buzunar

Siguranta sepiei depinde de concentratia de cerneala intunecata pe care o poate emite. Un nor
intunecat in apa de mare este o distragere a atentiei pentru pradatorii ei.

Organismul sepiei produce cerneala neagra (in principal melanina) prin dizolvarea proteinelor din
corpul s&u (si extragerea aminoacidului tirozina). Aceasta inseamna c& productia de cerneala
reprezinta o pierdere de resurse pentru organism. Sepia trebuie sa-si foloseasca cerneala foarte
atent si nu trebuie sa o pulverizeze pentru distractie.

Pentru a afla de céta cerneala are nevoie sepia pentru a se proteja, efectuati un experiment numit
"dilutie in serie".

NOTA: Daca nu sunteti familiarizat cu procesul de diluare in serie, va rugém sa cititi textul de
ajutor de la pagina 10 si figura 4 pagina 10.

Folositi seringa de 10 ml pentru a umple 9 ml de apa in fiecare pahar, cat mai exact posibil.

Cu una dintre cele doua seringi de 5 ml, absorbiti 1 ml de cerneala sepia, cat mai exact posibil si
puneti intreaga cantitate in primul pahar. Amestecati lichidele pana cand aveti impresia ca
culoarea este distribuité uniform. Folositi acum cealaltd seringa de 5mL. Repetati diluarea péna la
paharul #6.

Asezati cuvele de plastic una langa alta in fata paharelor. Retineti ca aceste cuve din plastic au
doua laturi transparente si doua mate(opace), orientate in opozitie. Asezati-le astfel incat partile
trasparente sa fie orientate spre pahare si spre dvs.

Umpleti-le cu ajutorul seringii de 5 ml cu continutul corespunzéator al paharelor.

NOTA: este util sa incepeti cu paharul #6.
Desenati o linie dreapta pe o foaie cu o rigla si un creion si tineti aceasta linie in spatele cuvelor.
Aflati prin ce nivel de dilufie puteti vedea linia.

intrebarea C2.1: Scrieti numérul cuvei prin care puteti vedea mai intai linia, pe fisa de raspunsuri.
(max 5P)

intrebarea C2.2: Cerneala sepia din cuva nr.1 este diluata intr-un raport de 1:10 fata de original.
Care este raportul de dilutie In cuva pe care ati selectat-o pentru intrebarea C 2.17 (max 5P)
intrebarea C2.3: Presupunand ca o sepia adultd poate colecta 100 ml de cerneald in punga sa de
cerneala, ce volum de apa (in litri) poate fi facut opac cu aceasta cantitate de cerneala? Scrieti
numérul in caseta C2.3 si calea de calcul in caseta de mai jos pe fisa de raspuns. (max.10P)
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Tehnica cromatografiei in strat subtire

O pelicula de plastic (4x8 cm) este acoperita cu un strat foarte subtire de dioxid de siliciu. Acest
strat se numeste "fazé statica".

NOTA: Tncercati sd nu apasati pe placa si s& o feriti de zgarieturi si sa nu atingeti niciodata
stratul de siliciu cu degetele!
Tineti intotdeauna placa de marginile laterale.

Marcati foarte atent stratul de siliciu cu o linie cu creionul (fara zgérieturil) la 1 cm deasupra
bazei (capatul inferior) placii ("linia de baza").

Mai tarziu , inmuiati capatul inferior al pl&cii intr-un lichid (" faza mobila").

Faza mobila este absorbita de faza statica si se deplaseaza in sus pe placa. Experimentul se

incheie atunci cand decideti s& il incheiati Apoi, placa trebuie scoaséa din faza mobil& cu ajutorul
unei pensete.

Substantele care se afla si in faza statica sunt antrenate in functie de solubilitatea lor in faza
mobila si in functie de dimensiunea lor moleculara.

NOTA: La un DC, linia trasata cu creionul si toate punctele de materiale plasate acolo
(a se vedea figura 2) nu trebuie sa fie niciodata scufundate Tn lichidul din pahar sau sa intre
in contact direct cu acesta.

BN RENES

Factorul de retentie

Figura 2

O substanta testata nu poate fi niciodata mai rapida decat faza mobila (solventul). In
mod normal, este mult mai lenté - in functie de marimea moleculelor.

Este incetinita de dimensiunea molecularé - de aceea exista un numar in DC pentru a
caracteriza o substanta: factorul de retentie (Rf).

Figuas 4 Frontul de
solvent
7cm |4
Distanta R,=0.70
acoperitd 4.;
de substanta
Rf = 10 cm
Distanta P 3_%m30
acoperitd de T8 &
frontul de solvent R,=0,15 I
e v
_____ ?l‘: Notade N
subsol = linia de baza
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Tehnica diluarii in serie
Se pregatesc 6 eprubete. Cu ajutorul unui instrument adecvat se toarnd 9 ml apd in fiecare eprubeta.

Se adaugd 1 mi de material de testat in eprubeta # 1.
Continutul eprubetei # 1 este amestecat prin agitare.

Continutul eprubetei # 1 este acum de 10 ml ~ raportul de dilutie este 1:10.

Apoi: 1 ml din eprubeta #1 se adauga in apa din eprubeta #2.
1 ml din eprubeta #2 se adaugé in apa din eprubeta #3.

1 ml din eprubeta # 3 se adauga in apa din eprubeta # 4.

1 ml din eprubeta # 4 se adaugéa in apa din eprubeta # 5.

1 ml din eprubeta #5 se adaugéa in apa din eprubeta #6

Figura 4

Ul
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Scoala: é

Scanati sau fotografiati: trimiteti un e-mail la peterpaul.holub@gmail.com
FISA PENTRU RASPUNSURI

Tara: Echipa: Scoala:

Sarcina 1

Raspuns C1.1: Cerneala sepia s-a aflat in recipientul # (3P)

Justificare:
(3P)

Raspuns C1.2: O componentd albastra s-a aflat in recipientul # (2P)

Réaspuns C1.3 A existat o diferenta intre distanta dintre linia de baza si marcajul final al foliei #1

foliei #2 Da | Nu (2P)

Daca raspunsul este ,DA" incercati s& dati o justificare:

(2P)

Raspuns C1.4: A existat o diferenta in aspectul celor doua folii #1 si #2

Da | Nu (2P)

Daca raspunsul este "DA” incercati sa dati o justificare:

(2P)

Raspuns C1.5: Variabila Constanta (2P)

Raspuns C1.6: Rr=1 inseamna ca:

(4P)

Raspuns C1.7: Existd un colorant cu doud componente rosii Da | Nu (2P)

Recipient # (1P)

Ul
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Scoala: é

Scanati sau fotografiati: trimiteti un e-mail la peterpaul.holub@gmail.com

Raspuns C1.8: Colorantul rosu cu moleculele mai mici poate fi recunoscut prin faptul ca:

(5P)
Raspuns C1.9:
(10P)

Sarcina 2
Raspuns C2.1: Linia de creion din spatele cuvelor poate fi vazutd pentru prima data

prin cuva # (5P)
Raspuns C2.2: Raportul de dilutie in cuva nominalizatéd, mentionat la réspunsul C2.1

este 1: (5P)
Raspuns C2.3: Volumul de apd, care poate fi facut opac cu 100 ml de cerneala sepia,

este . (3P)

Am gasit aceasta valoare prin urmatorul calcul:
(7P)

o)
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Fizica 60 P

Determinarea volumului camerelor nautilus

Aceasta sarcind implica determinarea volumelor camerelor carcasei Nautilus.

Materiale

1. Carcasa Nautilus (model 3D)

2. Cilindru gradat 50ml

3. Pipeta Pasteur

4. Hartie milimetrica

5. Echer, pixuri, calculator de buzunar

6. Recipient cu apa (nu are nevoie de scala)

7. Hartie de bucatarie

Masuratori

1. Umple cu apa cilindrul gradat. Apoi cititi cantitatea de apa umplutd cat mai exact posibil si
introduceti valoarea pe ultima pagind la cantitatea de apa .

2. Cititi precizia cilindrului gradat (diferenta de volum dintre doua linii consecutive) si introduceti
valoarea pe ultima pagind la cantitatea de apa .

3. Priveste imaginea cu cochilia Nautilus. Se compune din mai multe camere, care devin din ce in ce
mai mari spre exterior. Camera marcata intunecat are aproximativ volumul intre doua linii ale
cilindrului gradat. Din cauza inexactitatii masuratorilor, nu are rost sa se masoare camere si mai
mici. Camera aleasa are acum numarul n = 1, camera cea mai mare masurata primeste cel mai
mare numar.

4. Pune cu pipeta apa in camera n = 1 pand cand s-a umplut. Citeste volumul din cilindrul gradat V;
inainte si V, dupa umplere. Diferenta V; — V;, este volumul camerei. Introduceti valorile masurate in
tabel.

5. Repetati pasul anterior cu toate camerele inchise cu n > 1.

Pentru a face acest lucru, trebuie sa addugati din cand in cand apa suplimentara in cilindrul gradat

pentru a putea umple pipeta fara probleme.

=
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Evaluare

1. Transfera datele din tabelul 1 intr-un grafic etichetat Graph 1 (V in functie de n)

2. Calculeaza logaritmul natural al tuturor volumelor V din tabelul 1 (Logaritmul natural este tasta In
de pe calculator). Trece rezultatele in tabelul 2.

3. Transfera datele din tabelul 2 intr-un alt grafic, etichetat cu graficul 2 (In V in functie de n

4. Deseneaza o linie de regresie, determina panta acesteia, k si introdu valoarea pentru panta in locul
corespunzator de mai jos.

5. Calculeaza factorul y princare o camera este mai mare decat cea anterioara. Se aplica urmatoarele:

x = e¥, Introdu valoarea pentru factorul y in locul corespunzator de mai jos

Scoala: é

Scanati sau fotografiati: trimiteti un e-mail la peterpaul.holub@gmail.com

Cantitatea de apa:
Diferenta de volum:

Tabelul 1
n Vl Vz v

Tabelul 2

n 4 InV

Pantak =

Factorul Y =

(@)}
N
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JUNIORIT
&
SENIORIT

Curs gratuit de dezvoltare a abilititilor digitale

pentru copii si seniori

inscrieri la sediul central sau la telefon 0242316757

BJCL - Promotor al educatiei pe tot parcursul vietii
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Lista donatorilor si sponsorilor

)\ pentru Manifestarile Stiintei si Tehnicii Scolare (

j (in ordinea intrarii donatiei in contul Fundatiei GIIF) = &

Octavian Velicu — com. Borcea
Dorina Chesaru — Calarasi
Maria Catu — Calarasi
Felicia Huides — Bucuresti
Nela Marcu - Calarasi
Alecu Catalina - Calarasi
Gabriela Tatuc — com. Perisoru
Dorin-Gheorghe Inca — Orsova
Anda Anciu-Lapadatu — com. Manastirea
Luminita-Elena Nistor — Hunedoara
Lenuta Iordache — Calarasi
Mariana Ciocoi — Calarasi
Hanna, Gabriel, Angela Berger — Oradea
Simona Alina Chesca — Lehliu Gara
Raluca Ioana Anghelache - Calarasi
Valentina Angelica Serban - Calarasi
Oana Maria Picu
Asociatia EM — Calarasi
Asociatia pentru Dezvoltare Durabild Dunirea de Jos
Laura Cristina Munteanu - Oltenita
Daniela Viorica Vintilescu — Calarasi
Aurel Fierascu — Rosiorii de Vede
Mariana Snel — Calarasi
Viforel Dorobantu — Oltenita

Cornelia Oprisor — Medias
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